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Vor ein paar  Jahren  hat te  mein Freund Prof. Dr. Folke Henschen die 
groBe Freundlichkeit, mir  zur weiteren Bearbeitung einen Fall yon extra- 
kranialem Teratom zu/iberlassen, der sich speziell durch das Vorkommen 
zahlreieher, zum Sehorgan geh6riger Bildungen bemerkenswert erwies. 

Dies weckte bei mir den Gedanken, in einer zusammenfassenden 
Arbeit ~4ederzugeben, was wir yon den in Teratomen vorkommenden 
rudiment/~ren Andeutungen yon Augen (weiterhin der Kfirze halber 
teratomat6se Augenanl~gen genannt) wissen. 

Das Sehrifttum, welches die teratomat6sen Augenanlagen beriihrt, ist 
besonders knapp bemessen. In  den monographisehen Darstellungen 
yon den Migbildungen des Auges, z. B.  v. Hi,ppels in Schwalbes Hand- 
bueh, oder See~elders in Ergebn. d. gllgem. Pathol. 21 (I927), wird das 
Tera tom im Sehorgan einer fliiehtigen Erw~hnung gewiirdigt, aber das 
Vorkommen yon Augenanlagen in Teratomen besehr/~nkt sieh auf 
v. Hippels  einzigartigen Befund yon rudimentgrem Sehorgan in einem 
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Orbitalteratom. Im fibrigen bilden Anophthalmie und Orbitopalpebral- 
cysten die am weitesten gehenden Mil3bildungen des Sehorgans, die 
ausffihrlicher behandelt zu werden pflegen. Auf diese letzteren Mil~- 
bildungen werden wir im folgenden oft zurfickkommen auf Grund der 
vielen Anknfipfungspunkte, die sie zur teratomat6sen Augenanlage dar- 
bieten. In  der sloeziellen Teratomliteratur finden sich mancherlei zer- 
streute Angabcn fiber Befunde yon Augenbestandteilen, aber in der 
Regel kann man sagen, daI3 sie kurzgefal~t und vorwiegend yon kasu- 
istisehem Interesse sind. Was das Sehorgan der akardialen Mii~geburten, 
die bekanntlich den Teratomen so nahe stehen, da~ Sie zweckm~l~ig 
mit diesen zusammengefa~t werden k6nnen, anbelangt, so sind sie auf 
Grund der Seltenheit dieser Monstra noch nicht zum Gegenstand ein- 
�9 gehenderer Untersuchungen gemacht worden. 

Wenn ich nun also einen Versueh mache, die Lficke einigermal3en 
auszufiillen, die in vorerw/~hnter Hinsicht im Schrifttum vorhanden ist, 
bin ich mir bewuBt, daI3 diesem Versueh, auf einem yon der Forschung 
seither wenig beaehteten Grenzgebiet zwischen Teratologie und Ophthal- 
mologie vorzudringen, groBe M/~ngel anhaften mfissen. 

Im Verlauf der Arbeit maehte ieh einige Beobaehtungen yon morpho- 
logisehen ~bereinstimmungen zwisehen den Gew~chsen des Auges und 
gewissen Formationen in den Augenrudimenten der Teratome. Derartige 
Beobaehtungen scheinen nieht zuvor gemacht worden zu sein. 

Sehliei~lich konnte man nicht umhin, die experimentellen Augen- 
mii~bildungen zu erw~hnen, um so mehr als sie in mehreren Hinsiehten 
eine notwendige Erg~nzung zu jeder vollst~ndigeren Darlegung der 
teromat6sen Augenanlagen beim Mensehen bilden. 

Das Material, das die Unterlage dieser meiner Arbeit bildet, besteht 
aui~er vorerw/~hntem, extrakranialem Teratom, tells aus demselben , das 
ich bei meiner Untersuehung fiber die Morphologie der Teratome (Vir- 
chows Arch. 229 [1921]) verwandt habe, nun speziell mit Rfieksicht auf 
die Sehorgane untersucht, teils aus einigen weiteren F/~llen yon Eier- 
stock- und Hodenteratomen und einigen Augengew/~chsen, aus den 
Sammlungen des Karolinischen Instituts,  des Serafimerlazaretts und 
des Sabbatsberger Krankenhauses, deren Leitern ich hiermit meinen 
verbindlichen Dank darbr inge .  Es ist mir auch eine groBe Freude, 
Prof. Henschen an dieser Stelte warm zu danken ffir seine Initiative und 
seine einsiehtsvolle und seh/~tzenswerte Hilfe mit Rat  und Tat  bei meiner 
Arbeit, die zum gr6Bten Tell in seiner Anstalt auf dem Karolinischen 
Inst i tut  ausgeffihrt wurde. Das gleiche gilt in allen einschl~gigen Teilen 
in bezug auf Prof. G. H~iggquist an der histologischen Anstalt. 

Geschichtliches. 
Schon 1687 soll nach FSrster ein Fall von Epignathus mit Gehirn und 

Andeu~ung von Augen beobachtet worden sein. 
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])ann dauerte es bis 1855, bevor Verneuil im Arch. ggn. de m6d. einige auf- 
sehenerregende Beobaghtungen vsrSffentlichte. Er land in einem Hodenteratom 
pigmentiertes Epithel yon, wie er betont, v611ig morphologischsr Gleichheit mit 
dem Pigmentepi~hs1 des Auges. DaB Verneuil in seiner Auffassung yon den 
Teratomen seinen Zeitgenossen wsit voraus war, beweist die yon ihm ausgesprochene 
Auffassung in vorgcnanntcr Ver6ffentlichung, dal~ die tIodenteratome eine Art 
rudimentgre Zwillingsbildungsn seien. 

Im Jahre 1864 verSffentlichten Rindfleiseh und Breslau einen Fall yon Epi- 
gnathus, verbunden mit intrakranialcm Teratom (Virchows Arch. 30). Im Jahr 
darauf brachtc Ri~pmann in seiner :Dissertation sine ausffihrlichere Schilderung 
des Fallcs. Ein paar schwarz pigmentierte Flecken im Teratom wurdsn als Augen- 
anlagen aufgefaBt. 

Ein Jahrzehnt sparer schilderts Sonnenburg in der Dtsch. Z. Chir. 5 (1875) 
einen Epignath mit einem nahczu vollst~ndigen Augenlid mit langen Wimpern, 
deutlichem Tarsalrand und ausgebildetem Conjunctivalsack, aber vollst~ndig 
fehlendem Augenbulbus. In den 1880er Jahren machten Marchand und Baum- 
garten ihre ffir die Forschung tier nichsten Zeit augenseheinlich so befruchtenden 
Beobachtungen, jener yon retinalem Pigmentepithel in einsm solidsn Eierstock- 
~sratom (Breslaucr irztl.  Z. ~1 [1881]) und dieser yon ein paar schon makro- 
skopisch wahrnehmbaren Augenanlagen bei einem Dermoidcystom (Virchows 
Arch. 107 [1887]). 

~un  folgten die 1890er Jahre mit einsr Mehrzahl ifir die Erforschung der 
Teratome wichtiger Arbeiten. Im gahre 1895 vsrSffentlichte Wilms (Dtsch. Arch. 
klin. Med. 55 [1895]) seine Studien fiber die Ovarialteratomc, und sin paar Jahre 
sparer kamen P]annenstiel-Kroemers Mitteilungen (Arch. Gyn. 59 [1899]) fiber 
dense]ben Gegenstand. In  diesen beiden klassischen Arbeiten werdsn ganz kurz 
einige Beobachtungen yon rudiment/~ren Augenanlagen srwihnt. 

So]che waren indessen auch in Sakralteratomen gemacht wordsn. Die erste 
yon Ki~mmel 1889 (Virchows Arch. 118 [1889]). Mit der Zeit land man sine An- 
deutung von Sehorganen auch in andersn, mehr ungewShnlich gslegenen Tera- 
~omen. Saxer in einera Harnblassntsratom (Beitr. ]path. Ana~. 31 [1902]) und 
Hunziker in einem Schilddrfiscnteratom (Beitr. Gebur~sh. 13 [1909]). Augen- 
anlagen in Orbitalteratom sind yon v. Hippel (Graefes Arch. 63) beobachtet wordcn. 

Eine weitere Vervollstindigung dieser kurzcn gcschichtlichen Data wird 
weiterhin in jeder einzclnen Teratomgruppe gegebcn. 

1. Mifibildungen und Gew~ichse des Auges. 

D~ dis  Teru tome  eine Zwisehenste l lung zwischen den  Mil~bildungen 
und  den  Geschwti ls ten e innehmen,  k a n n  m a n  sehon h ieraus  auf die 
MSgl ichkei t  eines engeren Zusammenhanges zwischen der teratomatSsen 
Augenanlage und den Miflbildungen und Blastomen des Auges schlieSen. 
Es  i s t  daher  nStig,  schon hier ~uf diese F r a g e n  n i h e r  e inzugehen.  

D~s Auge n i m m t  in  onko]ogisch- tera to logischer  t I i n s i c h t  gewisser- 
mal~en eine Sonders te l lung  ein. Es  b i lde t  das  Ergebn i s  e iner  hoehge-  
t r i ebenen  Differenzierung,  besitz~ einen sehr ve rwicke l ten  B a u  u n d  i s t  
le icht  zug~nglich ffir Beobach tungen  im Leben.  Dies,  nebs* der  verh~l t -  
n i s m i ~ i g e n  Kle inhe i t  des Organs,  begf ins t ig t  d~s S tud ium yon  pa tho -  
logisehen Zust~nden,  speziell  b ier  yon  Mi[3bildungen und Geschwiilsten 
des Auges. 
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Das Auge ist ein Organ, das auffatlend oft yon Miflbildungen betroffen 
wird. Diese k6nnen yon unbedeu~enden, yon rein histologischer Natur 
(die See/elder u .a .  nachgewiesen haben), his zu den hochgradigsten 
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schwanken, Unter diesen gehen uns, mR Riieksich~ besonders auf die 
teratomat6sen Augenanlagen, die Mikro- und Anophthalmie und die Or. 
bitopalpebralcysten an. 

Mikrophthalmus congenitus wird gekennzeiehnet dureh auffallende 
KleinkeR des Sehorgans. Der ]~au desselben kann zwischen normal 

V i r e h o w s  A r c h l y .  B O ,  2 7 1  4 4  
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und hochgradig mil~gebilde~ schwanken. Die Hornhaut kann nach ihrem 
histologischen Bau tier Sclera gleichen, die Iris fehlen, die Linse verlagert 
sein, der Glask6rper ganz oder teilweise fehlen und seine Stelle yon 
gefgl~reiehem Bindegewebe, Fettgewebe, Stiicken yon hyalinem Knorpel 
oder Kniiueln yon Netzhautfalten eingenommen sein (Abb. 1). Die 
Entstehung dieser FaltenbiIdung hat man tells als das Ergebnis tier me- 

Abb. 2. Vergr .  110fach.  Mik roph tha lma t i sches  eolobomatSses Auge.  (iVleiseher, Arch. f. Ophth .  
68 [1908]). Zahlreiche dri isen~hnliche 1NreuroepithelrShren, deren W~tnde aus  ungef/~hr den  ge- 
wShnl iehen Ne tzhau t seh i ch t en  bestehen.  I h r  L u m e n  is t  indessen yon  e inem Blutgef~tlt, 
oder  yon  p igmen t i e r t en  Zellen, i~hnl~ch den lUigmentepithelzellen, ausge~iillt. Dieser  le tz tere  
U m s t a n d  is t  ein Ausdruck  fiir I nve r s ion  der  l~et inalsehichten , so dab die St i i .behen-Zapfeaschicht  
(wo sie zur  E n t w i c k l u n g  g e k o m m e n  ist)  d e m  I n n e r n  des L u m e n s  zugekehr t  ist. Dicse I%uro-  
epi the l r6hren  s ind  in d e m  h in t e r en  der  P a r s  op t iea  re t inae  en t sprechenden  Teil  des Bulbus  zu 
l inden.  Die jenigen,  die s ich in d e m  u  des Auges,  tier Corpus eil iare en tspr ich t ,  bef inden,  
werden  yon  einreihigen Zyl inderzel len gebildet .  Sie s ind,  im  Gegensa tz  zu den ers teren,  von  

dem u m g e b e n d e n  Gewebe durch  eine :]Kembrana l i ra[ tans ~bgegrenzt .  
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ehamsehen Verhgltnisse innerhalb des engen Augapfels, teils auf Grund 
einer Wueherung der Netzhautteile zu erklgren gesueht. I)er  Bau der 
Ret ina  innerhalb dieser Kn/~uel ist in der Regel niemMs normal. H~ufig 
sind , ,Roset ten" (Abb. 2), ringf6rmig um ein Lumen gruppierte, zur 
gugeren KSrnersehieht der Netzhaut  geh6rende Zellen, vorhanden. Naeh 
der Liehtung zu sind oft eine Membrana limitans oder bisweilen rudi- 
mentiire Stgbehen und Zapfen zu unterseheiden. I m  Lumen befindet 
sieh oft ein Blutgefgli. In  anderen solehen l~etinalr6hrehen hat  sieh das 
Epithel so ausentwiekelt, wie in der Pars eiliaris retinae, d. h. Ms einreihige 
kubisehe oder zylindrisehe Zellsehieht. Zuweilen ]st gar keine Netzhaut  
zur Entwieklung gekommen, sondern es kann dann der ganze Bulbus 
yon Neurogliagewebe ausgefiillt sein, und die Augenanlage mit  einem 
Gliom verweehselt  werden. Der Aderhaut  des mikrophthMmisehen 
Auges kann Pigment fehlen. 

Wenn die Mikrophthalmie so weir gegangen ist, dal3 das Sehorgan 
nieht, oder kaum mehr, zu unterseheiden ist, nennt  man dies Anophthal- 
mia congenita. 

Diese hoehgradig rudiment~re Augenanlage kann aus aussehlieglieh 
mesodermMen Bestandteilen (Selera und Chorioidea) gebildet sein, abet 
einer Ret ina  entbehren; oder sie besteht nur aus  Pigmentepithel  oder 
aus einer runden Gliamasse. Augenmuskulatur,  Trs und Au- 
genlider k6nnen unabh~ngig yon dem Vorhandensein eines Augapfels 
vorhanden sein. Zuweilen fehlen sowohl Augenlider als auch Orbita. 

Mikro- und AnophthMmie kSnnen zusammen mit  Orbitopalpebralcysten 
vorkommen.  Diese Cysten stehen in Beziehung zur Entwieklung des 
Bulbus, hgngen mit  ibm zusammen und bestehen aus gleiehartigen Be- 
standteilen. So besteht ihre AuBenwand aus Bindegewebe, das in die 
Sclera des Bulbu s / ibergeht .  Darinnen finder sieh ein atypisches Netz- 
hautgewebe in ,,inverser" Lagerung, d. h. Stgbchen und Z a p f e n -  wo 
solehe zur Entwieklung gekommen s i n d -  blicken in das Cystenlumen 
hinein. MsnehmM hat  die Epithelbekleidung der Cyste den Charakter 
des Epithels der Pars eiliaris. Zuweilen besteht ihre Innenwand aus 
Neurogliagewebe. Nieht selten werden diese versehiedenen Arten yon 
Wandbekleidung in deneinze lnen  Teilen der Cyste nebeneinander an- 
getroffen. 

Sowohl Mikro- als AnophthMmie zeigen eine bemerkenswerte Nei- 
gung, erblieh aufzutreten und sind in der t~egel yon anderen MiB- 
bildungen sowohl im Sehorgan, als aueh anderswo begleitet. 

Die Mil?bildungen des Auges sind nieht selten mit  Augengew/iehsen 
verbunden, oder sie kommen neben an anderen Stellen des Organismus 
vorhandenen MiBbildungen oder Gesehwiilsten, z. B. Pigmentanomalien 
in Auge mad I taut ,  bei v. Hip))els und v. Recklinghausens Krankhei ten 
usw., vor. 

44* 
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Auge und Orbita sind verh~ltnism~iGig oft Sitz yon Geschwulstbildungen. 
Die Gew~ehse sind yon sehr wechselnder Natur und umfassen eine 

groBe Menge sowohl homoio-, Ms aueh heterotypisehe, sowohl einfaehe, 
als auch Mischgeschwiilste. 

In  der Augenhdhle mit ihrem Bindegewebe, Knorpel, Knochen, 
Fettgewebe, Muskeln, Gefgl3en und Nerven und ihrem Trgnenapparat 
herrsehen die mi~ diesen Geweben homologen Gesehwiilste. Was besonders 
die Trs (die ebenso wie die Parotisgews unter 
der Bezeiehnung ,,Cylindrome" oder dgl. gehen)anlangt ,  so ist in 
Vorschlag gebracht women, sie unter der Bezeiehnung,,Misehgeschwiilste 
der Trgnendriisenregion" zusammenzufassen. 

Die fiir den eigentliehen Augapfel ~eigenartigsten Gew/~chse sind die 
melanotisehen und die neuroepitheliMen. In  biologiseher Hinsicht ist 
ihre erbliche und angeborene Natur  besonders augenf~llig ebenso wie 
ihre oft unerh6rte B6sartigkeit. Mit Rficksicht auf ihren histologisehen 
Ban k6nnen sie mitunter Zellen yon so ungewShnlieher Gr613e und so 
mannigfachen Kernen aufweisen, dab sie an anderen Stellen nicht ihres- 
gleichen haben. 

In  bezug auI unsere Aufgabe in der vorliegenden Arbei~, n/~mlich 
die teratoma~6sen Augenanlagen, sind es, wie wit aus dem Folgenden 
sehen werden, speziell die neuroepitheliMen 1 Gew~ichse, die unsere Auf- 
merksamkeit in Anspruch nehmen. 

Es war Flexner (The John Hopk. Hosp. Bull. 15 [1891]), der flit 
die in t~ede stehenden Geschwiilste den Namen Neuroepithelioma r e -  
tinae vorschlug, und Wintersteiner, der ihnen eine gr6Gere monographische 
8ehilderung widmete. 

Wintersteiner bemerkte dieAhnliehkeit dieser Gew~chse naeh Farbe und Kon- 
sistenz mi~ Gehirnsubstanz und den r6hrenl6rmigenBau derselben, entstanden dureh 
den Gegensa~z zwischen den lebenden, sieh t~rbenden, perivascul~r ~ngeordneten 
Gesehwulstzellen und dazwisehenliegenden nekrotisehen Teilen, die keine Farbe 
annehmen (Abb. 38). ])as Gesehwulstgewebe wiId dutch die eharakteristisehe~ 
,,I~ose~ten"bildungen gekennzeiehnet. Wintersteiner erkannte sie, dutch Beob- 
aehtung yon direktem Ubergang zwischen ,,gosetten ~' und I~e~ina (in einem 
Fall yon Mikrophthalmie), als mit der Netzhaut fibereinstimmende Bildungen. 
Diese rudimen~ren and miflgebildeten Ne~zhaugteile ~reten auf Quersehnitten 
t.eils sis band- oder hufeisen~hnliehe Formen, teils Ms gesehlossene Binge her- 
vor und bie%n J~hnliehkeit der frtihembryonMen Retin~ ling einem mehr- 
reihigen Zylinderepithel dar. Die iibrigen Gesehwulstzellen sind in den peri- 
vaseul~ren Gesehwuls~absehnitten dem zentrMen Gef/~B zun~ehst yon zylindriseher 
Form und palisaden~hnlieher Anordnung, wei~er hinaus yore Gef/~B immer pro~o- 
plasmaS~rmer, abet mig verh~ltnism~Big groBen diehtstehenden Zellkernen. Auger- 
dem sind t~iesenzellen vorhanden, besonders an der Grenze zwisehen den lebenden 

In der Fortse~zung benutze ich der Einfachhe[~ hMber den Namen ,,~Neuro- 
epi~heliom", obgMch derselbe, naeh den Forschungen der Ietzteren Jahre, viel- 
leicht zuweilen ,,Neurogliom" oder ,,Neuroblastom" lieber genannt werden sollte. 
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und den nekrotischen Gebieten. Btutungen geh6ren bei den Netzhautgeschwfilsten 
zu den nahezu best~ndigen Erscheinungen. 

W e n n  Neuroep i the l ioma re t inae  demnach  eine Analogie zur Pars  

opt ica  re t inae  bildet,  so gibt  es aueh Gews mi t  deu t l i che rVerwand t -  

schaf t  mi t  der Pars  eiliaris ret inae.  

Der ers~e, der eine solche Gesehwuls~ beobaehtete, war E. Fuchs, der sehon 
1883 einen Fall yon adenomartiger Natur beschrieb. 1892 ver6ffentliehten Badal 
und Lagrange (Arch. d'opht.) einen Fail yon b6sartigem Gew~ichs, ausgegangen 
yore Corp. ciliate, und ]908 faBte Euchs in einer Abhandlung zusammen, was 
man yon den Corpus eiliare-Geschw61sten wuBte (Arch. Ophthalm. 68). Fuchs 
teilt sie in gut~rtige (Adenome) und b6sartige ein. Diese sind dutch ihren geweb, 
lichen Bau sehr charakteristisch und abweichend yon anderen Gew~ehsen. Fuchs 

Abb. 3. Aus Kuthe und Gi~zsberg. ]~eitr. Augenheilk. 19e,5. 

teilte sie ein in solehe mit dem Bau embryonMer Retina (Diktyome) und 
solehe, wo die Entwieklung noeh nicht so wei~ gegangen ist, dat] es ihr gelungen 
ist, die ganze Netzhaut, sondern hSehstens das einreihige Zylinderepithel nachzu- 
bilden. Die ersteren treten als Membrane auf, bestehend aus Zellverb~nden yon 
mehrreihigem Epithel, dessen ovale Zellkerne mit ihrem gr6Bten Durehmesser 
winkelreeht zur Membranoberfl~ehe eingestellt sind und J~hnlichkeit mit der 
Netzhau~ in der 6. Woehe der Fetusentwicklung darbieten (Abb. 3). Die letztoren 
bestehen aus einrMhigen Bildungen, en~sprechend der Zellsebicht der Pars oiliaris 
re~in~e, und k6nnen plexus~hnliehe Verzweigungen bidden und bisweilen tubul~ren 
Driisen gleichen. JFuchs maeht in einer Ful]note zu seiner Arbeit auf die groBe 
~/~hnliehkeit ~ufmerksgm, die zwischen ihnen und Gewiiehsen des Plexus der 
Gehirnkammern vorhanden sein kann. 

lYenn das Epithel ein Lumen ringf6rmig umgibt, kann dieses entweder leer 
sein nnd der prim~ren Augenb]ase entspreehen, oder auch es hat eine Einstiilpung 
der Epithe]sehichten, entspreehend der sekund~ren Augenblase, stattgefunden, 
in welchem Fall das Lumen yon faserigen Bindegewebe, glaskSrper~rtigem Gewebe 
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oder einem Blutgef~B ausgefiillt ist. An anderen Stellen bilden die Geschwulst- 
zellen kompakte, o.der mit den fiir die Augengliome kennzeichnenden ,,Roset~en"- 
bildungen durchsetzte 1gassen. Die Zellkerne verlieren bier ihre l~ngliehe Form 
and nehmen •hnliehkeit mit denjenigen bei den Augengliomen an. Nieht selten 
sind sehmMe, an Krebs erinnernde Zellverb~nde vorhanden. Die Zellen ent- 
behren stets eines eigenen Bindegewebsgeriistes. Nelu'osen treten ebenso wie 
bei Epi~helioma retinae auf. Wenn das Gesehwulstgewebe in Form einreihiger Zell- 
schiehten die Pars ciliaris nachahmt, gesehieht dies, wie gesagt, in Form einer 
kubisohen oder zylindrisehen Zellschieht, oft als schlauchfOrmige Bildungen. 
Die bMd pigmenthaltigen, bald pigmentfreien Zellen enthalten auffMlend oft 
Vakuolen. Bisweilen nehmen die Geschwulstmassen ein eylindromartiges Aus- 
sehen an. 

N u n  g ib t  es m i t  den  Neuroep i the l iomen  des Auges  g le iehar t ige  
Bi]dungen aueh anderswo,  und  zwar vor  Mlem in dem Zentralnerven- 
system, ein Saehverha] t  der  ungesuch t  seine E rk lg rung  in der  E n t -  
wick lung  des Auges f indet .  I m  fr i lhen embryonMen  S t a d i u m  kann ,  
wie sehon Benda hervorgehoben  ha t ,  zwischen dem E p e n d y m  des 
Medul la r rohres  und  der  k i inf t igen N e t z h a u t  kein  Unte r seh ied  nachge-  
wiesen werden.  AuBerdem gib t  es zwisehen dem P lexusep i the l  der  
G e h i r n k a m m e r  und  dem Ci l ia repi the l  der  Augenbu lbus  n ich t  nur  mor-  
phologisehe,  sondern  anch biologisehe Ahn l i ehke i t en :  beide  s ind sezer- 
n ierende  Epi the l ien ,  CerebrospinMfli iss igkei t  resp.  K a m m e r w a s s e r  ab- 
sondernd.  A n  be iden  Stel len i s t  die absondernde  Oberfl~ehe mi t t e l s  
F a l t e n b i l d u n g e n  ve rg r6ger t  (Plexus ehorioidei ,  Processus  a n d  Pl icae  
eiliares). 

Es war 1895, Ms Stroebe in ]3eitr. path. Anat. einen Fall yon Gehirngewi~chs 
verSffentlichte, das gebaut war wie ein Gliom, aber auch epithel~hnliche Bestand- 
teile in Form yon kubischen oder zylindrischen Zellen, Hohlr~iume und G&nge 
in einfachen oder mehrreihigen Schichten austapezierend, enthielt. Streebe faBte 
die epithelialen Bildungen als durch Absehnfirungen yore primitiven Medullar- 
rohr entstanden auf. Ein paar Jahre sparer traf Rosenthal (Beitr. path. Anat. 
23 [1898]) eine iihnliche Gesehwulst im l~fiekenmark an. Er nahm eine ~hnlicbe 
Entstehnng an wie Stroebe, benutzte aber die Bezeichnung Neuroepitheliom, 
obwohl das Gew~tchs ja eigentlich nicht a~s einem Neuroepithel entstanden sein 
konnte, sondern als am n~ehsten dem Ependym verwandt angesehen werden 
mu[3te. Indessen wurdeJ~osenthals Bezeichnung weiterhin yon einem Verfasser 
nach dem anderen in dieser iibertragenen Bedeutung ffir derartige Neubildungen 
angewendet. 

Im Jahre 1918 verSffentliehte Ribbert eine iiir das Studium der neuroepithelialen 
Bildungen wichtige Arbeit (Virchows Arch. 225 [1918]). Es handelte sieh um 
ein apfelgroBes Gewi~ehs in der einen Gehirnhemisphiire. Der mikroskopisehe 
Ban desselben war wechselnd. Er bestand aus embryonaler Glia, Neuroepitheliom- 
r6hren (mit dazwisehenliegender Glia, oder aus einem dichtzelligen, protoplasma- 
armen Gewebe), rundzellensarkomi~hnliehem Gewebe, spulzelleniihnlichem Glio- 
sarkomgewebe. WeiSer waren bier gehirnventrikel~ihnliehe ttohlr~inme vorhanden, 
austapeziert yon einfaeh knbischem, oder niedrig zylindrisehem Epithel. Einige 
kleinere, unregelmi~Bige Cysten waren mit einer einfaehen Sehicht vieleekiger, 
mosaikartig aneinandergelagerter Pigmentzellen, ~thnlieh denjenigen im Pigment- 
epithel der Netzhaut, bekleidet. Einige gr6Bere rnnde Cystenrgume mit zylindri- 
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schem Epithel und scMeimigem Inhalt fal3te Bibbert als Augenanlagen mit Netz- 
hautzellen und GlaskSrper auf. Endlich waren dort cholesteatom~hnliche Epithel- 
perlen mit verhorntem Zentrum zu linden. 

Bibbert nahm an, daI3 die s~mtlichen Bestandteile des GewAchses sich als 
durch Geschwulstwucherung des Zentralnervensystems und der Augenanlagen 
erld~ren lassen. 

Saxer war der erste, der neuroepitheliale Bildungen in einem Teratom 
nachwics (Beitr. path. Anat. 31 [1902]). Das Teratom war nach dem 
3. Gehirnventrikel ]okalisiert und bestand zu 3/4 aus Zentralnerven- 
substanz. Saxer hob hervor, wie das Neuroepithel an mehreren Stellen 
im Teratom zu augenblasen~hnlichen Bi!dungen angeordnet war, und 
dal~ die Richtigkeit einer solchen Auslegung dadurch best~tigt wurde, 
daf~ die Wand der Blase gleichzeitig an anderen Stellen aus einer mit 
dem Pigmentepithel der /qetzhaut fibereinstimmenden Zellschicht be- 
stand. Pigment war auch in dem die Augenblasen umgebenden Binde- 
gewebe vorhanden. 

Nachdem erst Saxer den Anfang gemacht hatte, wurden Funde yon 
NeuroepithelialrShren in der einen Gruppe yon Teratomen nach der 
anderen mitgeteilt und gleichzeitig wurde festgestellt, daI3 gerade eine 
reichliche Wucherung der neuroepithe]ialen Bestandteile frtihe embryo- 
hale, o~t bSsartige Zentra]nervensubstanz charakterisierte. 

Als ein l~bergang zu den eigentlichen Teratomen werden hicr zuerst 
die se]bsts akardialen MiBgeburten, alsdann die parasit~ren be- 
sprochen. 

2. Augenanlagen bei akardlalen Monstren. 

Die sog. akardi~len Mil~geburten zeigen si~mtlich eine solche Auswahl von 
schweren Mi~bildungen, daI3 sie nut dutch den Umstand, dal3 sie ein mit einem 
normaJ entwickelten eineiigen Zwilling gemeinsames Kreislaufsystem besitzen, 
als ein mehr oder weniger rudimen~res Anh~ngsel, an der intrauterinen Ent- 
wicklung des Autosi~en teilnehmen kOnnen. Die akardialen Monstra kSnnen 
den auf experimentellem Wege hergestellten Hemiembryonen Roux' und anderer 
gleichgestellt werden. Frtihe Abortiveier kSnnen, wie besonders His, wie auch 
Keibel und Mall nachgewiesen haben, ~hnIiche ungeheuer mi~gebfldete Embryonen 
enthalten. Die akardialen Mil3geburten sind schlie/31ich als eine Art freie Teratome 
anzusehen, indem sie sich ~n mit den parasit/~ren Teratomen gleichartige morpho- 
logische Gruppen einreihen lassen. 

Das Vorkommen yon Augenanlagen haben wir natiirlich am ersten 
bei den Gruppen zu erwarten, wo die vordere KSrperh~lfte, bzw. der 
Kopf, zur Entwicklung gekommen ist. Diese sind Hemiacardii und 
Ho]oacardii acormi. 

Im Schrifttum sind einige F~lle mitgeteilt, n~mlich yon Merkel (IlL med. 
Ztg |852). Deu~liche Gesich~sbildung, MundSffnung, Hasenscharte und ein paar 
sehr ldeine Aug~pfel. Der Fall war ein Hemiacardius. Schwalbe (Morph. der 
Mil3bildungen) ffihrt drei ahn]iche F~lle an, samtlich mi~ Mikrophthalmie. Kri~ger 
(Arch. Gyn~k. 87) hat einen Holoacardiusfall mi5 Andeutung yon Cyclopie be- 
schrieben. 
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Ich selber habe im Nord. reed. Ark. 1911 einen Fall von Hemiacardius ver- 
5ffentlicht und in Virchows Arch. 192! d~s Nervensystem dieses Falles eingehender 
behandelt. Ich babe nun den Fall einer Spezialuntersuchung, eingestellt auf das 
Vorkommen yon Sehorganen, unterzogen. In der im Nord. reed. Ark. mitgeteiltcn 
Abb. 1 (Abb. 4) sieht man art der Vorderseite, an der Stelle des Gesiehtes, eine 
FMtenbildung, die einem Angenlid ~hnelte. Die Untersuchung des Zentralnerven- 
systems des F~lles gew~hrte durch den Befund yon cerebra]er und medull~rer 
Aplasie wenig ]cIoffmmg auf das Vorkommen yon Augenanlagcn. - -  Indessen 

wurde das mutmaBliehe Augentid und 
die n~Lehste Umgebung zur Untersu- 
ehung ausgeschnitten. 

Von einer 0rbitalanlage war nicht 
die geringste Andeutung anzutreffen, 
und was die Faltenbildung selbst an- 
belangt, so zeigte sic niehts fiir ein 
Augenlid Charakteristisehes, mit Aus- 
nahme des Vorkommens einer Reihe 
kr~ftiger Haaranlagen. 

Holoacardii acormi. Ieh lasse die 
~lteren yon Lycostenes, Rudolphi, Bar- 
chow und Job. M~ller mitgeteilten 
F~lle beiseite und wende reich zu den- 
jenigen sp~terer Zeiten. 

Hagemann (angel. nach Hiibner, 
Erg. Path. ! 5). ttydroeephaler Kop~ mit 
Augenspalten, ,,Rfissel"nase, Mnnd 
und Ohrenanlagen. 

Bieli~nde~ (ungef. nach Hi~bner). 
Man konnte ein ziemlieh gut ent- 
wickeItes kieines Gesieht unterseheiden. 

Stoec~el (~tinch. reed. Wsehr. 8 
[1908]). Das Monstrum ~hnelte einem 
Amorphus, bet abet Andeutungen 
yon Augen, Nase, Mund und mSg- 
lieherweise such Ohren dar. Einen 
Fall hat Hei]l sis Fall 1 in Virehows 
Arch. 229 (I92I) beschricben. R6nt- 

Abb. 4, genographie in Anat. Anz. 191g. Der 
hydroeephale Kopf (Abb. 5a und b) 

zeigte deutliche Gesichtsbildung, Augenspalten, ,,l~iissel ~ Mund und Anlage zu 
AuBenohren. Ebenso wie bei Ruclolphis Fall war ein Herz vorhanden. 

])as Gebiet  der Gesichtsbi ldung u n d  besonders die Augenspa l ten  
wurden  (nach En tk~ lkung  u n d  Celloidineinbet tung)  genau un te r such t ,  
Und das Ergebnis  war der Hauptsaehe  nach dasselbe wie betreffs des 
t Iemiacurdiusfal les :  n ich t  die Spur yon  Anl~ge zu Auggpfeln u n d  such  
keinerlei fiir Augenlider  charakterist isehe Kennzeichen.  I n  beiden 
F~l len nu r  Hau t fMten  mi t  I l a a r e n  u n d  I tau tdr i i sen .  I m  Acormusfal l  
kam jedoch etwas Neues hinzu.  I m  inne ren  WinkeI  des Angentides (denn 
als Augenlider  miissen sie guf Grund  der Topogr~phie des Gesichts 
anzusehen sein) wurde ein tubuloMveolgres Driisengewebe gefunden,  
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dessen Bau in keiner wesentlichen 
tI insicht  yon dem einer Triinendrfise 
abwich (Abbl 6). 

Holoacardii amorphi. Ubergangsfor- 
men zwischen Akormi und Amorphi sind 
nicht so selten (besonders bei Rindern). 
:Bei den wirkliehen amorphen MiBgeburten 
fehlen Anlagen zu einem Kopf entweder 
ganz und gar, oder dieser wird dutch 
ein Biisehel yon Haaren, blasenghnliche 
Ausw/ichse o. dgl. angedeute~. Eine Ge- 
sichtsbildung is~ indessen nicht vorhan- 
den. 

I n  einem yore Verfasser ver6ffent- 
l ichten Fal l  (Frankf.  Zschr. 13 [1913]) 
(Abb. 7) waren mi t  tti]fe des Mikro- 
skops ein recht tyioisches Augenlid 

Teratomen. 

Abb. 5 a. 

68 I~ 

Abb. 5 b. 
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A b b .  6. a = O b e r e s  A u g e n l i d ;  b = T u b u l o a l v e o l ~ i l " e  D r i l s e .  

A b b .  7. 
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Abb.  8. t = Ta r sus  u n d  M:eibomsche D~'ftsen. 

mi t  Tarsus, Meibomsche Drfisen, quergestreifte Muskulatur, Wimpern,  
akzessorische Tr~nendriisen und Conjunc~iva palpebraJis zu unter- 
scheiden, aber keine Orbitalteile (Abb. 8). 

3. A~egenanlagen bei parasitgren Zwillingsbgldungen. 
Den selbsti~ndigen akardialen MiBgeburten in morphologischer Hinsicht 

n~chststehend sind die asymmetrischen Zwillingsbildungen, wo der Parasi~ aus 
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sehon makroskopisch erkennburen Fetusteilen besteht. In  einigen dieser Falle, die 
in z. B. Schwalbes 3~orpb. der 3/Iigbildungen oder bei H.gbner, Die Deppelbildungen 
der Mensehen und Tiere, zusammengestellt sind, ist nur das Kranialende zur 
Entwieklung gekommen in Form eines zumeist h?/droeephMen Aeormus. A~tgen- 
s'paiten kamen zuweilen vo rund  was den bekannten Fall Colloredo, einen Thora- 
eopagus parasiticus, anbelangt, so wird Absonderung yon Tr~nen bei diesen 
Parasiten erw~hnt. 

Offenbar hat aueh in diesen Fallen Mikro- oder Anophthglmie vorgelegem 
Ganz vereinzelt kann die Zwillingsbildung aus tediglieh zum Gesiellt ge- 

h6renden Teilen bestehen. 
Hierher gehSrt Leons (yon H'abner beriehteter) Fall yon einem im iibrigen 

wohlgestMteten Indianerm~dehen, das an seiner linken Ges~gh~ilfte Teile yon einem 
fetalen Gesicht hatte, n~mlich das obere and untere Augenlid mit Augenwim~rn 
und Augenbra~en. Hinter den Augenlidern, die auseinandergefiihrt werden konnten, 

Abb. 9. 

befand sieh ein leerer Conjunetivalsaek. Augerdeln waren Oberkiefer mit Z~hnen, 
Mundh6hle und NasenSffnung entwiekelt, s~mtlieh sehr rudiment~r. 

I n  der in der Festsehrift fttr Kdlliker ver6ffentliehten Arbeit Richter8 ,,Ober 
zwei Augen am Riieken eines Hiihnehens", bestand die parasit~re Bildung auger 
aus den beiden Augenantagen (Abb. 9) nur aus einem rudiment~ren Zentral- 
nervensystem und einer Andeutung xTon :Basis eranii. 

Zusammenjassuny. Das Sehorgan der akardia len MiBgeburten wird  
du tch  Milcrophthalmie u n d  Anophthalmie gekennzeiehnet .  Bei der An- 
ophthalmie  k o m m t  indessen oft eine seibstandige En twiek lung  yon  Augen-  
l idern vor. Diese Augenlider sind, obgleieh yon  wenig eharakter is t i sehem 
mikroskopisehen Bau,  dureh  Aussehen u n d  Topographie oder anderer-  
seits aussehlieglich ~uf Grund  ihres geweblichen Baues kennt l ieh.  

4. Augenanlagen bei Teratomen. 
In der Reihe Zwillingsbildungen, die man mit Riicksieht auf ihre Morpho- 

logie, sich yon den eineiigen Zwil]ingen bis zu den Gew/~chsen erstreckend, zu- 
sammenstellen kann, folgen auf die mit makroskopisehen K6rperteilen versehenen 
Typen solche, deren Zwillingsnatur erst mit Hilfe des Mikroskops festgestellt 
werden kann. Jene werden gewSbnlieh asymmetrische Zwillinge oder Paraslten, 
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diese Teratome genannt. Die groBcystischen Teratome (Dermoidcystome) sind 
gutartig, die soliden (Teratoblas~ome) in der l%egel bSsartig. Innerhalb ihres 
Wirtsorganismus k5nnen die Teratome so gut wie fiberall ]okalisiert sein. Doch 
scheinen vor allem die Gesch]echtsdriisen, abet anch bis zn einem gewissen Grade 
andere Dr/isen, z. ]3. I{ypophyse, Pankreas, Schilddrtise, Lieblingsste]len fiir 
ihr Vorkommen zu sein. J~hnlich der bei parasititren Zwillingsbildungen 
makroskopisch erkennbaren Differenzierung yon nut gewissen KSrperteilen, 
kann sich bci den Teratomen eine einseitige Ausdifferenzierung gewisser Organe 
vder Gewebe ansbilden, die zur Entstehung yon ,,maskierten Teratomen" fiihrt. 
Die innige ZusammengehSrigkeif~ zwischen Teratomen ~nd Mischgeschw/itsten 
geht daraus hervor, dab die Acgrdii amorphi, die nicht selten bei I{indern vor- 
kommen, wie sich bei n/~herer Untersuchung herausstellt, entodermaler Bestand- 
r entbehren and also Ms mit KSrperhaut bekleidete Lipofibrome, Lipochondro- 
osteofibrome o. dgl. gebaut sein k6nnen (vgl. Schmincke, Virchows Arch. 230 
(192]) und Heifl, Beitr. z. Kenntnis yon d. 
2?eratomen. Erg. Path. 20 (1923) (Abb. 10). 

Bei den Tera tomen  kSnnen  die ver- 
schiedenar t igs ten  Gewebe u n d  Organe 
snget roffen  u n d  festgestellt  werden, so 
such  Augenanlagen. 

Downoidcysten des Eie~tocks. 
D~ die Dermoidcys ten  des Eierstockes 

den zu einer h6heren Gewebereife gekom- 
m e n e n  Typ  yon Ter&tomen ver t re ten,  
lieg~ nichts  ~ber raschendes  darin,  dal3 es 
gerade diese sind, bei denen  Sehorgane 
yon  hoher Differenzierung en t s t~nden  und  
schon frfih yon  Baumgarten als solche 

,crkunnt worden sind. Abb. 10, 1%6ntgenfoto yon Acard. 
IRaumgarten [Virchows Arch. 107 (1887)] amorph, yon :Rind. 

gibt eine genauc Beschreibnng yon ein paar 
kirschengroBen, blasenf6rmigen :Bildungen, die schon makroskopisch Augen- 
anlagen glichen. Sic saBen symmetrisch im Dermoid und bestanden sos durch- 
sichtiger Hornhaut mit pigmentiertem Augenboden dahinter, Sic enthielten eine 
klare ser6se Fltissigkeit. Die mikroskopischc Untersuchung liel? erkennen, dab 
die Pigmentmembran yon einem typischen retinalen Pigmentepithel gebildet 
wurde, zusammengese~zt aus vieleckigen, vorwiegend sechsseitigen, 10--12S 
im Durchmesser messenden, in einer regelm/~13igen Mosaik vereinigten Zellen. 
Mit Ausnahme des Xerngebietes waren sic yon einem dunkeln his tiefschwarzen 
Pigment geftillt. Die PigmentepithelSchicht wurde nach aul3en mi~tels einer 
schmalen Zone lockeren, gefgBhaltigen, faserigen Bindegewebes mit einzelnen 
eingestreuten stern- oder spulenfSrmigen Pigmentzellen, also dem Bride der Ader- 
haut gleichend, abgegrenzt. Obenauf war diese yon einer dichten sclera~hnlichen 
Kapsel bekleider die nach vorn in die tlornhaut iiberging. Pars optics retinae 
und Sehnerv fehlten. Die Augenanlagen waren yon einer zentimeterdicken, zylinder- 
epithelbekleidete ttohlr~ume mit darin einbuchtendem Plexus chorioidei ein- 
schlieBenden Schicht Gehirnsubsta, nz nmgeben. In  der Nghe des einen Auges 
wurden einige kleinere mit PigmentepitheI beMeidete Cystenrgume angetroffen 
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und zwischen diesen und dem Auge einzelne Pigmentzellen oder Komplexe yon 
solchen. 

Vereinzelt kann der sog. Zapfen des Dermoidcystoms rich in Form einer 
schon mit bloBem Auge wahrnehmbaren Fetusbildung entwiekeln, zumeist aus 
der unteren X6rperh/ilfte bestehend, wie bei Acardii acephali. Diese Fglle rind 
yon Rob. Meyer in Arch. Gynik. 12a (I925) zusa.mmengestellt.. 

In  einem yon As~anazy (Bib]iotheca N:ed. 19) mitgeteilten Fall war die 
Fetusbildung noch welter vorgeschri%en, mit entwickelter KraniMan]age, an deren 
Vorderseite ein erbsengroBer P i g m e n t f l e e k -  Bin rudimentgres Auge - -  wahr- 
genommen wurde. 

Die Morphologie der Dermoldcystome bietet auch Aeormusbildungen dar. 
Grates' (iVied. progr. 1889, angeffihrt yon Askanazy) Dermoid glich einem Kopf 
mit Augenspalte, Augenlid mit Wimpern. Aueh Hab.s [Mfinch. reed. Wsehr. 5! 

(1900)] hat Augenlider beschrieben. In diesen 
FNlen fehlten Anlagen zu Auggpfeln. 

Von den ers t  m i t  Hi l fe  des Mikroskops  
e rkennba ren  Augenbes tgnd te i l en  b i l d e t  
das  Pigmentepithel der  Retina den charuk-  
t e r i s t i s chs t en  mi t  seinen kubischen,  po ly -  
edr ischen P igmentze l len ,  wie sic schon 
yon  Verneuil beschr ieben worden  s in& 
Dieses typ i sche  P i g m e n t c p i t h e l  wurde  y o n  
den Forschern ,  die m i t  e inem grhgeren  
Mate r i a l  gea rbe i t e t  haben,  z, B. Wilms 
und  P/annenstiel-Kroemer in versch iedenen  
Fg l l en  angetroffen.  Diese b e m e r k e n  auch  
nebenbei ,  dab  sie Chorioidea oder  Chorio- 
capillari8 gefunden haben.  

Abb. lL Mein eigener Be i t rag  zur F r a g e  yon 

den Augenan lagen  der  D e r m o i d c y s t e n  
bes t eh t  aus e inem einzigen, aber  e inem besonders  ungewhhnl ichen Fa l l .  
E r  is t  in meiner  vo re rwghn ten  Arbe i t  in Virchows Arch.  Ms Fa l l  8 auf- 
genommen  (Abb. 11). Un te r  einer MannigfMt igke i t  versch iedener  Khr -  
pe ro rgane  wurde  d o r t  Zen t rMncrvensys t em und  P i g m e n t  gefunden.  

Bei nun  vo rgenommcncr  ni~herer Un te r suchung  wurde ,  zwisehen 
verschicdenen  zum Kopfe  gehhrenden Bes tand te i l en  (Gehirn,  Naso-  
p h a r y n x ,  Skelet te i l )  (Abb. 12) und dcr  Cys tenwand  des Dermoids  ein- 
gebe t t e t  l iegend, ein unzweife lhaf tes  Sehorgan gefunden (Abb. 13). 

Leider stehen mlr ganz wenige 8chnit~e zur Verfiigung, aber aus diesen geht 
doeh mit hinreichender Deutlichkeit der ungefghre Bau der Augenanlage hervor. 
Sie besteht aus einer plattgedriiekten, blasen- oder sctflauchf6rmigen Bildung. 
Die innerste Sehieht der Wand besteht aus einer tells glatten, tells faltigeib stark 
liehtbrechenden l~[cmbran (a), gebildet aus mit der Oberflgche parallel verlanfenden 
Bindegewebsschicht mit spgrlieh vorkommenden Zellkernen. Die einzige im 
menschlichen K6rper vorkommende Membran mit diesem Ban ist die Hornhaut. 
Diese geht nach augen, auf die der Dermoidwand zugekehrten Seite zu, in ein 
lockeres Maschenwerk yon kollagenem ]~indegewebe (b) tiber, gekennzeichnet 
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durch seinen ~e i ch tum an  S~ftlficken und Gef~Ben, zumeist  kleine diinnwandige 
C~pillaren. An der entgegengesetzten inneren S~ite r n h t  die Hornhau t  ~uf einer 
Bindegewebssehicht y o n  mehr  dichtem aponeurosenart igen Bau (c), gr58ere 
Blu~gef~Se ~nd Pigment  enthal tend.  Dieses t r i t t  tells als zerstreute Klumpen 
oder Streifen im Bindegewebe auf, tells sieht man es in  Form einer H a n t  (d) 
an  der inneren Begrenzung der Augenblase beteiligt, bier in Form yon feinen 
K6rner~L gebunden an eine einfache Schich~ vieleckiger Zellen. Wir haben  hier 

Abb. i2. J)as Skelets bes~eht aus einel" Andeutung yon Sch~de], ein dreieckiger Xnochen zu 
oberst. Unterhalb davon ein rudiment~rer WirbeL :Beeken und untere Gliedmal3en. Yon 

diesen endigt die eine mit einer, die andere mit drei rudiment~ren :Phalangen. 

allem Anschein nach das Pigmentepithel der Betina (Abb. 14) vor uns. Eine Netz- 
hau t  oder Sehnerv is t  n icht  anzutreffen. Die Augenblase h~ngt  miftels eines straffen 
Bindegewebes mi t  dem aus einem dreieckigen Knochen bestehenden Skelett, 
(Abb. 12 u. Abb. 13, c) der Xopfanlage zusammen. ]-Iier finder sich in einer Ver- 

~iefung,  in Fettgewebe eingebettet ,  ein mi~ Speicheldr~ise fibereins~immendes Ge- 
webe, das indessen auch eine Pigmentscholle enth~l~. 

Zusammen]assung. B e i  d e n  D e r m o i d c y s t e n  w e r d e n  z u w e i l e n  s c h o n  

makroskopisch deutliche Sehorgane a n g e t r o f f e n ,  v e r e i n z e l t  Augenlider 
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allein. Die Augenanlagen bestehen, wenn sie als am hSehsten ausdif- 
ferenziert sind, aus Tz~nica externa und media nebst Piffmentepithel. 
Eigentliche Netzhaut ist bisher nieht beobaehtet worden. Ein rudimen- 
tgrer Typ yon Augenanlagen sind die nieht so selten vorkommenden 
Pigmentepit~eloysten. 

Abb. 13. 

Solide Teratome der Gesehleehtsdrrgsen. 

Auf Grund der grol~en morphologisehen iJbereins~immung zwischen 
in Eierstoek und t loden vorkommenden sog. soliden Tera~omen k6nnen 
wir bier in zusammenfassender Weise das Vorkommen von Augenbe- 
standteilen bei diesen beiden Gruppen yon Teratomen bespreehen. 

Zuerst wurden Lamina pigmentosa retinae yon Verneuil bei Hoden- Und yon 
Marcttand bei Eiers~oekter~tom fes~gestell~. Marcha?zd ~esehrieb sie, wie aueh 
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hgufig spgtere Verfasser, als Wandbekleidung in kleinen Cystenrgnmen. Kroemer, 
Askanazy u. a. erwghnten indessen auch das Vorkommen yon unpigmentiertem 
Neuroepithel. Dieses konnte neben dem Pigmentepithel einzelwandige Cysten- 
rgume bilden, oder es entstanden doppelwandige Bildungen, dadurch, dab eine 
innere unpigmentierte Neuroepithelschieht auBen mit Pigmen~epithel bekleidet 
~v&r. 

In  einer vorhergehenden in Virchows Arch. 229 (1921) ver6ffent. 
lichten Arbeit habe ieh eine Anzahl Teratome einer auf das Vorkommen 
yon Zen{ralnervensubstanz eingestellten Prfifung unterzogen. Bei den 
soliden Gesch]eeh~sdr/isenteratomen war das Vorkommen yon Ganglien- 
zellen und ausgereiftem Neurogliagewebe selten, gewShnlieh dagegen 

Abb. 14. VergrSl~ertes netailbild yon Abb. 13, 12igmentepithel zeigend. 

das sog. Gliosarkomgewebe nebst unregelmgl~igen Plexus chorioideus- 
bildungen und Neuroepitheliomr6hren. Pigment kam hgufig vor. 

Ich babe nun dieses selbe Material besonders mit  l~ticksicht auf das 
etwaige Vorkommen yon Augenbestandteilen untersueht. Da dieses 
Material indessen in der Regel aus kleineren ausgeschnittenen Teratom- 
stricken bestand, habe ich es durch einige Fgl]e vervollstgndigt, wo die 
ganze Gesohwulst zuggnglich war und einer allseitigeren Untersuehung 
unterzogen werden konnte. 

Unter  meinem a]ten Material gehSrte Fall 23 zu den selteneren Typ  
mit  verhgltnismg/~ig ausgereifter, Ganglienzellen enthaltender, Gehirn- 
substanz. Schon bei der frtiheren Untersuchung erregte ein kleineres 
Gebiet meine Aufmerksamkeit  durch seine labyrinthart ig vorkommenden 
Driisenr6hren und reiche Pigmentierung (1. c. Abb. 21, 22). Innerhalb 
dieses Gebietes babe ich nun eine dfinne Bindegewebsmembran (Abb. 15a) 

Virchows Archiv. Bd. 271. 45 
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g e f u n d e n ,  bek l e ide t  auf  de r  e inen  Se i te  VOlt e i n e m  u n p i g m e n t i e r t e n ,  

e in re ih igen  Z y l i n d e r e p i t h e l  a n d  auf  de r  a n d e r e n  Sei te  y o n  e i n e m  pig-  

m e n t i e r t e n ,  e i n f a e h e n ,  k u b i s e h e n  E p i t h e l ,  das  auf  8 e h r g g s e h n i t t e n  

das  e t l a r ak t e r i s t i s che  B i l d  der  Z e l l e n m o s a i k  bei  L a m i n a  p i g m e n t o s a  
r e t i n a e  (Abb.  15, b u. A b b .  

16) ze ig te  : 
Die Zellen (Abb. 16) sind 

viel-, oft seehseekig, mit  zen- 
trMen Kernen. Das in Form 
yon kleinen sehwarzbraunen 
K6rnern auftretende Pigment 
lggt das Gebiet der Kerne zu- 
ngehst frei. Die obenerwghnte 
Membran erstreekt sieh in einen 
Hohlraum hinein, austapeziert 
auf der einen Seite der Mere- 
bran yon einer Fortsetzungihres 
Zylinderepithets, auf der an- 
deren ihres Pigmentepithels. 
Ersteres verliert hierbei seinen 
Charakter yon einfaehem Zy- 
Iinderepithel , es wird mehr- 
reihig, die Zellen werden nieht 
mehr mittels einer Membrana 
propria abgegrenzt, sondern 
erhalten verj/ingte Auslgnfer, 
mittels weleher sic in Bertih- 
rung mit darunterliegendem 
Gewebe treten (Abb. 17), ge- 

Abb. 15. (Vergr. 180 lath.) nau wie Ependymzellen. Inner- 
halb des Pigmentepithels tre- 

ten Inseln yon Zylinderepithel derselben Art auf, wie das die ~embran  be- 
kleidende (Abb. 15, e). 

Eine andere Bildung, die besonders die Anfmerksamkeit auf sieh zieht, ist 
ein Komplex yon Cysten, wo sieh die zuvor genannten Arten yon Epithel vet- 

Abb. 16. 

eiIfigt linden (Abb. 18): hier trifft man das niedrige kubisehe Epithel, tells so 
stark pigmentiert, dab die Zellumrisse versehwunden sind, teils mit einzelnen 
Pigmentk6rnern, tells frei yon Pigment;  hier gibt es aueh zylindrisehes, unpigmen- 
tiertes Epithel. Im Zentrum des Komplexes yon Cysten sind die beiden Epithel- 
arten vereinigt, so dab sie zusammen in einem spaltenf6rmigen Cystenraum 
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die eine Wand bilden (Abb. 18, a und Abb. 19}: Das Zy]inderepithel, das naeh 
dem einen Ende bin einreihig, auf das andere zu mehrreihig ist (Abb. 19), blickt 
einwgrts gegen das Lumen und ist obenanf yon einer sehr kr/~ftigen Pigment- 
platte umgeben. Sie bieten eine schlagende J~hntichkeit mit embryonaler Netzhaut. 

An einer anderen Stelle finder sieh eine Bildung, die einem doppelwandigen 
Becher gleicht (Abb. 20), bestehend aus einem inneren, unpigmentierten, mehr- 
reihigen und einem /~uBeren einreihigen Epithelblatt, das vereinzelte Pigment- 

Abb. 17. (VeI"gr. 400 fach.) 

k6rner enth~l~. Aueh in der Umgebung waren einzelne Pigmentsehollen zu 
finden. 

Im allgemeinen haben sieh indessen das pigment~ierte und das unpigmentierte 
]~pithel, teilweise oder vollst/~ndig, voneinander getrenn~. So k~nn zuweilen ein 
mit unpigmen~iertem EpitheI aust~pezierter Cystenraum milreis einer seharfen 
Grenze in eine Pigmentcyste fibergehen, zuweilen kann ein Cystenraum an seiner 
einen Wand mit unpigmentiertem, an seiner anderen mit Pigmentepithel oder 
aussehlie/3lieh yon Pigmentepithel beldeidet sein. 

Das unpigmentierte Epithel tritt nnter verschiedenen Typen auf, ngmlieh 
tells a]s ein mehrreihiges Zylinderepithel, auf einer Schieht Pigmentepithel ruhend, 

45* 
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und yon dem Aussehen der emhryonalen Netzh~ut (Abb. 18, a u. 19), tells ~ls sine 
mehrreihige Sehieht Zylinderepithelzellen, die ohne abgrenzendes PigmentbIatt 
oder Membrana propria mittels basaler Ausl~ufer in darunter liegendes Gewebe 
iibergehen, ungef~hr wie Ependymzellen (Abb 17, 18, b und e), teils Ms ein zylin- 
drisehes oder kubisehes, yon deuflieher Membrana propri~ begrenztes Epithel, 
Dies kleidet nieht selten ttohlriume aus, deren W~nde an Plexus ehorioidei 
oder Plieae eiliares erinnernde Faltenbildungen ~mfweisen (Abb. 18, d). Wenn diese 

Abb. 18. LTbcrsichtsbild. (Vergr. 50f~ch.) 

Zellen zylindriseh sind, sind die Zellkerne basMgestellt und das Cytoplasma, 
gerade wie bei einem absondernden Epithel, klar und durehsichtig (Abb. 18, e). 

]gin besonders  bemerkenswer te r  Saehve rha t t  i s t  die in der  Nahe  
der  P igmen tep i the lve rbEnde  sozusagen regelmfigig v o r k o m m e n d e  Aus-  
saa t  yon  in Schw~rmen oder  mehr  vere inzel t  au f t r e t enden  P igmen tku -  
geln, die, wie m a n  sieh dureh  E n t p i g m e n t i e r u n g  i iberzeugen kann ,  
dureh  Bi ldung  oder  La, gerung von P i g m e n t  in  l ebenden  Zellen en t s t anden  
sind. W i r  er innern  an die Meinungsversehiedenhei t ,  die in bezug auf 
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die Natur  der Naevuszellen des Auges yon Bindegewebszellen oder 
von aus ihrem Zusammenhang gel6sten Epithelzellen geherrscht hat. 
Diese Ansehauung scheint auf dem Wege zu sein die am meisten 
v e r t r e t e n e  zu  werden .  

Fall 26 wird ebenso wie Fall 23 durch das Vorhandensein eines yon den iibrigen 
Teratombestandteilen abgetrennten Gebietes gekennzeiehnet, das besonders durch 
seinen Reiehtum an zu Sehorganen geh6renden Bruchsttieken ausge~eichnet is~. 
Hier hat  der Ansatz zur Bildung yon Augenanlagen, wean er am weitesten ge- 
reicht hat, zur Entstehung yon becher~hnlichen Bildungen yon pigmentiertem 
und unpigmentiertem Epithel gefiihrt (Abb. 21, a und 22). AuBerdem sieht man 
innerhalb dieses Gebietes eine MannigfMtigkeit von sozusagen abortiven Formen 

Abb. 19. (u 300faeh.) 

derartiger Augenbecher. An e[ner Stelle befindet sieh eine Cyste (Abb. 21, b), 
dereu eine Wand mit  einer an das Pigmentepithel (Abb. 23 und 24) erinnernden 
Zellschicht bekleidet ist. Die Wand zeigt eine Faltigkeit,  die J(hnliehkeit mit  
der des Corpus ciliare hat. 

Eine ~hnliche, verh~ltnism~Sig weir gegangene Entwicklung yon zur Augen- 
anlage gehSrigem Gebilde wie in Fall 23 wird auch bei einigen anderen angetroffem 
In  meinem Fall 24 sind zwei solcher rudiment~rer Augcneysten besouders zu er- 
w~hnen. Die eine ist an der einen Seite doppelwandig und besteht aus Pig- 
mentepithel und unpigmentiertem Epithel. Da das Pigmentepithel dem Lumen 
der Cyste zun~chsb liegt, haben wi res  bier mit  der zuvor erw~hnten ,,inversen" 
Lagerung zu tun. In  der entgegengesetzten Cystenwand sind die beiden Epithel- 
arten regellos durcheinander gemischt. Die andere Augencyste zeigt ein noch 
abweichenderes Aussehen (Abb. 25). Sie besteht aus einer Mehrzahl Cystenr~ume. 
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Abb. 20. (Vergr. 300fach.) 

Abb. 21. (~bersichtsbild.) Beiarudiment~reAugenbecher ,  vondenenAbb .  22 einen inst~irkerer 
Vergr6~erung zeigt. :Bei b eine Cyste mit  an t)roe, ciliares erlnnernde Faltenbildungen (Abb. 23), 

yon Pigmentepithelzelle~ (Abb. 24) bekleidet. 
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Abb. 22. (Vergr. 100fach.) 

Abb. 23. (Vergr. 70fach). VergrSl~erung yon  der Cyste bei b in Abb. 21. 
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in deren W/~nden pigmentiertes und unpigmentiertes Epithel in mal31oser Un- 
ordnung durcheinander gemischt sind. In den Umgebungen dieser beiden Augen- 
bildungen islb wie gew5hn]ich ein Ausschwi~rmen yon Pigmentzellen zu linden. 

Die nun  mi tge te i l ten  Teratomf~l le  sind alle durch einen gewissen 

Grad yon  Gewebereife und, wJe wir gesehen haben,  durch eine gewisse 

Fi ihigkei t  Augenan]agen zu bilden gekennzeiehnet .  Bei der grol]en Mehr- 

zahl /ehlt eine solche. Nichtsdes toweniger  sind in ungef~hr der Hgl f te  

der F/~l]e neuroepitheliale Bi[dungen,  Pigment oder beides zu finden. 

Wir  wenden uns nun zuerst  zu Fal l  22, well  dieser eine Mehrzahl 
von Bi ldungen enth/~lt, die wir 

sparer in den iibrigen F/illen 

zers t reut  antreffen.  Der  Fall  

war  klinisch sehr b6sar t ig  und 

rezidivier te  bald nach der Ope- 

rat ion.  
Gew[sse Teile des Teratoms ze]- 

gen schon mit bloSem Auge oder 
noeh besser mit der Lupe einen star- 
ken Gegensatz zwisehen gef~rbten 
und ungef~rbten Teilem Diese be- 
stehen aus nekro~,isehem Gewebe. Die 
lebenden Zellmassen sind in grot3em 
Umfang perivaseul/~r (Abb. 39) an- 
geordnet und bestehen entweder 
aus soliden Zellm/inteln mit einer 
innersten, der Gef~13wand zugekehr- 
ten pMisadenfSrmigen Zellsehicht 
und nicht selten lgiesenzellen ent.- 
haltend, besonders nach auBen auf 
das nekrotisehe Gewebe zu. In an- 
deren Zellm/~nteln treten driisenar- 
tige Bildungen yon dentlichem Neu- 

Abb. 24. (Vergr. 280fach). Noeh st~irkere VergrS- roepitheliomtyp auf. An anderen 
Berung yon der Wand der in Abb. 23 nnd 22 bei b Stellen ordnet sieh das Zellgewebe 

wiedergegebenen Cyste. a ugen vor der perivaseulgren Pal l  
sadensehieht in Massen yon Papillen 

oder Driisen mJt derselben neuroeloithelialen ]~ekleidung wie die Neuroepitheliom- 
rShren, demnaeh eine Art Umkrempelung derselben. Die Zellen k6nnen aueh als 
solide Str/~nge vorkommen, oder sieh in der fiir die sog. Cylindrome eharakteri- 
stisehen Weise ordnen. Bei gen~uer Durehsieht der Pr~tparate yon diesem Fail 
wurde aueh Pigment angetroffen. Es kam in ein paar Ideinen tIaufen vor, der eine 
mit Andeutung zu i~ingbildung. In der Umgebung zerstreute PigmentkSrner. 

Was  nun  die i ibrigen Fiil le anbelangt ,  so waren Nekrosen niehts  

UngewShnliehes.  Das Neuroepi thel ,  das im Mlgemeinen Ms l~6hren 

oder Papi l len und  zuweilen perivaseul~r  angeordnet  war, war  in der 

Regel  ziemlieh undifferenzier t ,  aber in e inem der neu h inzugekommenen  

F~ille, der im iibrigen dureh das Vorhandense in  yon ausgereifger Neu- 
roglia eine Zwisehenstel lung zur niiehst vorhergehenden  Gruppe yon 
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soliden Teratomen einnimmt, war die Ausbildung des Neuroepithels 
in deutlieher Riehtung zur Bildung teils yon Medullarr6hren, teils yon 
Membranen vom Bau der embryonalen Retina, teils endlieh yon driisen- 
~hnlichen R6hren erfolgt. Diese sind mit mehrreihigem Zylinderepithel 
mit klarer Grenzsehieht (Abb. 26 und 27), oder mit ein- oder zwei- 
reihigem Epithel mit Sekretionsbildern ausgeMeidet. In  der Naehbar- 
sehaft dieser Neuroepitheliomr6hren waren nieht selten sowohl Neuro- 
glia, Ms aueh zerstreute PigmentkSrner zu finden. 

Abb. 25. (Vergr. ]00faeh.)  

Was das Vorkommen yon Pigment innerhalb der Gruppe yon Tera- 
tomen mit unreifen Geweben betrifft, so war diese spgrlieh. In der 
Regel als zerstreute K6rner odor Sehollen, vereinzelt als Ringe: 

Zusammen]assung. Als Regel gilt yon den soliden Gesehleehtsdriisen- 
teratomen, dab der Reifegrad ihrer Gewebe innerhalb weiter Grenzen 
sehwankt. Das gleiehe gilt yon den bei denselben vorkommenden 
Augenanlagen. 
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Abb. 26. 

Abb.  27. De ta i lb i ld  yon Abb.  26. 
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Solehe solitgre Augenbildungen wie bei z.B. den Dermoideystomen 
werden nicht angetroffen. Die Augenanlagen bei den mehr ausgereiften 
Formen der soliden Gesehleehtsdriisenteratome werden dadureh ge- 
kennzeiehnet, dab sic in der Regel innerhalb eines gewissen Gebietes 
gesammelt sind. Innerhalb desselben wird kein einzelnes Sehorgan 
gebildet, sondern im allgemeinen eine grofte Mannigfaltigkeig. Unter 
dieser Menge yon Miniaturorganen sind manehe zu verhiiltnismgBig voll- 
stgndigen Augenbildungen ausdifferenziert. Die Bedingung hierfiir ist, daft 
die einzelnen Augenbestandteile sieh gemeinsam entwiekeln. Dies ist in- 
dessen selten der Fall. Die Augenanlagen sind, wenn es zulgssig ist, ein 
solehes Bild anzuwenden, anseinandergesprengt, und die einzelnen 
Bruehstiieke haben sieh, unabhgngig voneinander, jedes fiir sieh weiter- 
entwiekelt. Hierbei trifft es ein, daft sie trotz ihres Getrenntseins immer 
noch danaeh trachten, Sehorgane zu bilden, und das Ergebnis werden 
die einseitig entwickelten l%ndimentformen, bestehend aus einem ein- 
zelnen der Neuroepithelarten des Auges. 

Die grofte Mehrzahl der soliden Gesehleehtsdriisenteratome sind 
indessen yon unreifem, b6sartigem Typ, und bier hat die qualitative 
Differenzierung yon Organen einer quantitativen Gewebswueherung 
weichen miissen. 

Ubergangsformen sind vorhanden, und interessant ist es, aueh in be- 
zug auf das Sehorgan, diese angrehischen Typen yon Augenbildungen 
zu beobaehten, wo, als Ausdruek fiir die Aufl6sung des Organs, die ver- 
schiedenen Bestandteile dureheinander gemiseht sin& 

Das Vorkommen yon Pigment und Neuroepithel in einer Menge der 
Fglle und das besonders charakteristisehe Aussehen der neuroepithe- 
liMen Formationen veranlaftten mieh zu den Spezialstudien der Ge- 
sehwulstbildungen des Auges, worauf ieh am Sehlusse dieser Arbeit 
zuriiekkomme. 

Nak, ralterat~me. 
In einem yon Ki~mmel (Virchows Arch. 118) beschriebenen Fall wurde an 

einer Stelle im Gewgchs eine doppelwandige Augencyste gefunden. Sic maB 
I mmim Durchmesser und enthidt dne glasige Substanz. Das ~uBere Blatt 
war pigmentiert und bestand ans einer Mnfachen Schicht kubischer Epithel- 
zellen, die auf Oberflgchenschnitten die charakteris~ische Mosaik des retina!en 
Pigmentepithels zeigten. Das innere Blat*~ war unpignmntiert und bestand aus 
mehrreihigem ZylinderepitheL Die Augenblase war yon einem festen und 
gl~nzenden Bindcgewebe umgeben. Ahnliche doppelwandige Augenanlagen finden 
wir in Na~ayamae, (Arch. Entw.-Meehan. 19) Fall 13 und 14= yon fast demselben 
Aussehen und mit dem Pigmentblatt zu ~.ul3erst wieder. 

Man hat auch Cysten beobachtet, die in ihrem Bau annghernd der einwandigen 
primgren Augenblase entspreehen. Solche Fglle sind yon Sp.Sndly (Inaug.-Diss., 
Ziirich 1894) und Nakayama (Fall 13 ~nd 14=) ver6ffent]ieht worden. Die eine 
Wand der Cyste war dort mit einem Pigmentepithel austapeziert, das mehr oder 
weniger mit dem Pigmenteloithel der Retina tibereinstimmte, w/~hrend die andsre 
mit unpigmentiertem Zylinderepithel bekleidet war. 
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SehIieBlieh haben B. und 21. Sch~~idt (~ngef. naeh Spd'ndly) einen Fail ver/Sffeng- 
Iich~, wo eine Nehrzahl kleiner Cystenr~ume mig einem Pigmentepithel austape- 
ziert waren, das vollkommen mit dem Bilde der Tunica pigmentosa retinae fiber- 
einstimmte. Bei diesen ss Verfassern ist ein selbst/~ndiges Vorkommen 
yon Pigmentk6rnehen oder pigmentierten Zellen im Bindegewebe, zumeist in 

der N~he vorerwghnter Augenc~fsten, erw~hn~. Nakayas~a faBt diese als Cho- 
rioide~lpigment auf. 

Eigener  Fal l  5. Dieser bes tand  zum gr613ten Teil aus einer hydro- 
eephalen Gehirnanlage mi t  P lexusbi ldungen  u n d  Ganglienzellen.  Bei 
meiner  in Virchows Arch. dargelegten Beschreibung habe ieh mich zum 
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Tei] bei ein loaar erbsengrogen Cystenr/~umen (Abb. 28) aufgehalten,  
die sich mi t  Riieksicht  auI  Augenanlage  als besonders beachtenswert  
erwiesen. 

Sie waren doppelwandig und beeherfSrmig. Der eine (a) lag eingebettet~ 
aber der andere (b) lag frei auf die groBe hydroeephale Cyste zu. Der erstere 
war inwendig mit einer Sehieht yon Neur@ia bekleidet. In seiner unmittelbaren 
Naehbarsehaft befanden sieh ein paar kleinere Cystenraume (c), wo die Wand 

Abb. 29. 

aus einer einfachen Sehieht zylindriseher Zellen bestand. Diese Cysten waren 
yon einem strammen alooneurose~hnliehen kollagenen Bindegewebe umgeben, 
das naeh auf~en loekerer wurde und Fett, ~Iuskelstreifen, BlutgefS~fie, Zentral- 
nervensubstanz und Pigment einsehlog. Das Pigment lag in Form yon X6rnern 
oder Sehollen vor. Die ~ugere Cyste war mit niedrigem kubisehem Epithel mit 
einigen kleinen plexus/ihnliehen t~ildungen ausgekleidet. AuBen vor diesen wa~ 
eine KapseI ~-on a ponenrosenartigem :Bindegewebe. 

Diehg neben der inneren Cyste befand sieh eine tubuloalveo]~re 
Driise (d). 
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In dem Tell des Teratoms, der am SteiBbein angewaehsen saB, befand sich 
eine Anh~ufung yon Zentralnervensubstanz und in dieser mehrere Cystenr~ume 
mit versehiedenartigem Epithel. Einige waren rundlich, mit an manehen Stellen 
Faltigkeit oder sogar Andeu~ung yon drttsen~thnliehen Ausbuchtungen. Diese be- 
sagen ein einfaehes EpiShel, bestehend aus klaren zylindrisehen Zellen mit basal- 
ges~]lten Kernen. Andere (Abb. 29) waren von m~regelmgBiger Form und zeigten 
die typische Nosaik des retinMen Pigmentet)ithels (Abb. 30). Vereinzelt hatte 
sieh an einer Stelle Pigment- und Zylinderepithel assoziiert zur ]~ildung yon 
doppelwandigen Cysten mit zu innerst dem Zylinderepi~hel und dem Pigment- 
blatt obenanf. In dieser Gegend wurde sine ebensolehe ~ubuloa.lveol~re Driise wie 
dis friiher erw/thnte gefunden. 

Fa l l  6. Das Te ra tom (Abb. in meiner  Arbe i t  in Beitr .  pa th .  Ana t .  67) 

war  hoch differenziert ,  mi t  ma-  

kroskopischer  Ex t r emi t / i t enan -  

]age. Zum gr6Bten Teii  bes tand  es 

aus Zent rMnervensubs tanz  mi t  

neuroepi thel iMen Bi ldungen.  

Die erneute  Un te r suehung  er- 

gab das Vorkommen  yon ~uch 

den Sehorganen ungeh6renden 

Bestandtei len.  
Nachdem an einer Stelle ein 

typisehes t~efinMpigmentepithel a.n- 
getroffen war, wurde die Aufmerk- 
samkeit auf einen haselnuBgroBen 
Tell des Gew/~chses gelenkt, der sieh 
mittels eines verji~ngten Stieles gegen 
das Zentrum hinein erstreckte. Der 
histologisehe Bau des Lobus bot ein 
anf~nglich sehwer zu ergriindendes 
und verwiekeltes Aussehen dar. Im 
Zentrum dessetben land ms n Zen~ra!- 

Abb. 30. nervensubstanz mit Andeutung yon 
Plexus, daneben aber eine Misehnng 

von kollagenem Bindegewebe, unregelm~l?ige St/icke yon Knoehen, hyalinem 
Knorpel und weite Blutr~tume. Indessen bestand der ~tngere, der Oberltfiehe des 
Tera~oms zngekehrte Tell des Lobus aus einer Cysts, deren Wand aus einem 
kollagenen Bindegewebe, einer Alooneurose ahnelnd, bestand. An der Innen- 
wand der Cyste finder sieh tells pigmentiertes, felts unpigmentiertes Epithel. 
Letzteres war mehrreihig zylindriseh, an die embryonMe Retina erinnernd, es 
w~r yon der Unterlage dureh starke kavernomghnliehe Blutans~mmlungen ab- 
gel6st. Auf Grund ihres Baues diirfte dieser Tell aIs eine hochgradig mlggebi!deSe 
Anlage zu einem Auge anzusehen sein. 

Indessen war dieselbe keineswegs solitgr, im Gegenteil waren sowohl inner- 
halb ihres eigenen unregelmggigen 51aterials, als aueh in den vorwiegend aus 
zentrMer Nervensubstanz bestehendenUmgebungen, Andeutungen zuAugenanlagen 
in Form yon Cystenr~iumen vorhanden, austapeziert entweder mit einfaehem 
Zylinderepithel oder mit Pigmentepithel. ttier wurden Bilder (Abb. 31 nnd 32) 
yon Miniatursehorganen gefunden, bestehend aus Zylinderepitheleysten, in sehalen- 
f6rmigen Vertiefungen in hyMinen Knorpelstiieken ruhend. Eine solehe Cyste 
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lag oberfl~ichlich (a) dicht unter der Oberfl~che des Lobus und war yon apo- 
neurosenartigem Bindegewebe umgeben. Hinter dieser befand sich eine andere 
gr6Bere Cyste (c), an deren Wand, auBer mebrreihigem Zy]indereplthel aueh 
solches typisches retinales Pigmentepithe], wie es zuvor erw~hnt worden ist, 
angetroffen wurde. Eine kleinere solehe rudimentfire Augencyste lag tiefer in 
den Lobus hinein, zum Teil in eine Knorpelschale (d) eingesenkt. Ihre Bekleidung 
bestand aus unpigmentiertem Zylinderepithel, abet vor derselben lag ein Konvolut 
yon Neuroepitheliomr6hren und -falten, bestehend aus pigmentierten und un- 

Abb. 31. 

pigmentierten Teilen dureheinander (e). In der Nachbarschaft der nun ge- 
schilderten Cystenraume befand sich zwischen Gehirnsubstan~, Knochen und 
Knorpelstiieken eingebettet, ein spaltenfSrmiges Organ mit Plattenel0ithel and 
reihenweise angeordneten kr~iftigen ttaaren (]). Eine gut abgegrenzte tuba]o- 
alveol~re Driise wurde in der Nachbarschaft beobachtet. 

Zusammen/assung. Die im Schr i f t tum mitgete i l ten  F~ille von Augen- 
~nlagen bei Sakra l te ra tomen bes tehen aus solchen, wie wir sie bei den 
reiferen Typen  yon soliden Tera tomen  antreffen,  und  bestehen also bus 



704 C.F. Iteijl: 

einzelwandigen Augenblasen, doppelwandigen Augenbeehern, neben noch 
mehr rudimen~gren Formen. Aueh Pigmentepithel ist einige Male naeh- 
gewiesen worden. Mein eigener Beitrag zur Kasuistik bildet einen weiteren 
Beleg dafiir, wie aul3erordentlieh mannigfaltig die teratomat6sen Augen- 
anlagen sieh gestalten k6nnen. In dem einen Falle, der in onkologiseher 
Itinsieht offenbar b6sartiger Neigungen entbehrt, sind neben ein paar 
nahezu makroskopisehen Augenbeehem aueh die mikroskopisehen 

Abb. 32. 

Cysten mit Pigmentepithel and das Epithel des Corpus ciliare, aber 
keine zur eigentlichen l~etina geh6rende Bildungen zu linden. Der 
2. Fall bildet ein Beispiel yon gleichzeitig weir getriebener spezieller 
Differenzierung und einem b6sartigen Aussehen von zum Zentralnerven- 
system geh6renden Gewebsbildungen. Das 8ehorgan, das erst rait 
Hilfe des Mikroskops angetroffen wurde, hatte in bezug auf die einzelnen 
Bestandteile einen recht hohen Grad yon Entwicklung erreieht, abet 
andererseits waren diese bedeutend dissoziiert voneinander. Die Mehr- 
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zahl Augenbildungen, zu denen ein mutmagliches Augenlid zu rechnen 
ist, sind yon gutart igen Aussehen. Aul~erdem sind indessen Convolute 
und r6hrenf6rmige Neuroepitheliomformationen vorhanden. 

Kraniale Teratome. 
Augenanlagen bei kranialen Teratomen scheinen ~uBerst selten ein- 

real beobaehtet  worden zu sein, wo es sieh um makroskopisch hervor- 
tretende Ansgtze zur Bildung yon Sehorganen gehandelt hat  (z. B. in 
dem intrakranialen Teratome Rippmanns und in Sonnenburgs Fall yon 
Epignat). Auf v. Hippels rudimentgre Augenanlage in einem Orbital- 
te ra tom kommen wir weiterhin zurfiek. 

Abb. 33. (~/~ na t .  Gr.). 

Unser eigener Teratom/all zeigte keinerlei Verbindung mit  der Ge- 
hirnh6hle des Autositen; es war also ein extrakraniales Teratom. Seine 
Lokalisation zwischen der Orbita und dem Ohr war nahezu einzig in 
ihrer Art. Veils (Beitr. z. klin. Clair. 58 [1908]) Fall scheint der einzige 
zu sein, der etwas ~hnliches aufweist. Dieser, der von einem kleinen 
M~dehen herriihrte, saB gleich oberhalb des einen Ohres und bestand 
haupts~tchlich aus rudiment~tren Anlugen zu Lippe, Zahn, Zunge und 
Atmungssohlauch. 

Es kann in diesem Zusammenhang yon Interesse sein, daran zu er- 
innern, dab sieh in der Nghe der Stelle, wo die Teratome des Vet]assets 
und Veils lokalisiert sind, Lieblingsstellen ffir sowohl Teratome, Ms aueh 
Doppelbildungen und Mischgesehwiilste, n~mlieh Orbitalteratome, sog. 
Hypognaten  und Parotisgewi~chse, befinden. 

Teratoma extracraniale reg. temporalis dextri (Abb. 33). 
Virehows Archly.  Bd. 271. 46 
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D i e  E n t b i n d u n g  k o n n t e  e r s t  b e e n d i g t  we rden ,  n ~ c h d e m  das  Tera tom~ 

das  k i n d e r k o p f g r o B  war ,  y o n  A u t o s i t e n  losger issen  war .  

Das Pr/~parat, das in Formoll6sung aufbewahrt wurde, bestand aus einer 
leeren und zus~mmengefMlenen cystischen Neubildung, bestehend aus einer 
gl~tten und ebenen, ein paar Millimeter dicken ~u Es war keine Andeutung 
yon Gehirnbruch vorhanden. An der Stelle, wo die Cyste ~m Wirtsorganismus 
angeheftet gesessen hatte, wurden ein p ~ r  offenbar von diesem losgerissene Be- 
standteile gefunden, n/~mlich Squama ossis temp. dx ,  nebst der reehten O h r  
muschel. Dieser Anheftung entsprechend, gingen yon der Innenseite der Cyste, 
die auch ihrerseits eben und glatt war, ein paar hfihnereigroBe Polypenbildungen 
aus, etwa 2 cm voneinander gelegen. Die Auswfichse gingen mit etwas verj~ngtem 

Abb. 3~. (Vergr. 80iach). 

Stiel in die Cystenwand fiber und endigten beide mit einer Mehrzahl blasen/~hnlicher 
Ausbuchtungen. 

Die beiden polypSsen Ausw~chse warden nebst benachbarten Teilen der 
Cystenwand herausgeschnitten, mit  HoI~O 2 entkalkt, in Celloidin eingebettet und 
mittels eines gro~en Gehirnmikrotoms, womit eine Durchschnittsdicke yon 20 [t 
erzielt wurde, in Schnitte zerlegt. Aus den groBen Schnittreihen wurde jeder 
20. Sehnitt ausgelesen and diese mit Ehrieh-Eosin oder van Gieson gef/irbt. Die 
so erhaltene Grundserie wurde darauf durchgemustert  und an den Stellen, die 
etwas Beaehtenswertes zeigten, mit  neuen Schnitten erg/inzt. Pigmentf/~rbung 
wurde naeh Perls vorgenommen; Bleichung mit H20 ~ . 

D i e  W a n d  des  g roBen  C y s t e n r a u m e s  b e s t a n d  zu guBers t  aus  K a n t  
m i t  h y p o p l a s t i s c h e n  H a a r e n  u n d  Dr i i sen .  A n  der  I n n e n s e i t e  de r  Cys te  
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befanden  sich Reste yon  Ependymbek le idung .  Die beiden Polypen,  
die sich in  den Cys tenraum hine in  erstreckten,  bes tanden  in  s tark  iiber- 
wiegendem Grade aus zum Zen t ra lne rvensys tem geh6renden Bestand-  
teilen.  

Bei der Untersuchung der Schnitte yon dem rechtcn Polypen fand man 
bald einen auffallenden Reichtum an Pigment, zumcist in Ringen, Halbkreisen 
oder Bgndern angeordnet. Im Zusammenhang mit dem Pigment zog ein 
bzw. stark h~matoxy]ingefgrbtes Gewebe die Anfmerksamkeit auf sich. Es 
war ein im allgemeinen mehr~eihiges Epith~I (a)~ das oft die sine Wand des Cysten- 

Abb. 35. (Vergr. 50lath). 

raums austapczicrte, wo das Pigment (b) die cntgegcngesetztc bekleidete (Abb. 34). 
An einer Stellc im rechten Polypen kamen Epithel und Pigment in einem gegen- 
seitigen Vcrh~ltnis vor, das den Schlfissel zur Deutung der fibrigen Befunde ge- 
w~hrte. Inmitten des Gewebcs befand sich n/~m]ieh ein etwa millimetergrof~er 
Cystenraum (Abb. 35 u. 36), dessen Wand zu innerst aus dem blaugei/irbten mehr- 
rcihigen Epithel und au•en auf d_iesem aus ciner pigmcntierten Hfillc bestand. 
Die Cystc war yon siner schwach blaugef/~rbten durehsichtigen Masse mit ein- 
zelnen eingestreuten Zellkernen ausgefiillt. I)as Ganze gew~hrt ein typisches Bfld 
yon einer Augenblase, einer solchen, wie wit sic bei v. Hippel (Arch. Ophthalm. 63) 
beschrleben linden, am n~chsten. 

Dieser traf in einem Orbitalteratom, das aul~cr Zentralnervensubstanz epi-" 
dermisbeklcidcte ttohlr/s und Cholesteatomperlcn, hyalinen Knorpel, Knochen, 

46* 
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~[uskulatur, Zylinderepithel und  Drtisen enthielt ,  eine rudimenti~re Augenanlage 
(Abb. 37), im Gew~chs liegend an. Diese war yon gr68eren Ausmessungen als meine 
eigene, n~mlieh 31/4 • 21/4 mm, , ,doppelwandle , abet  mi t  einer , , inversen" 
3~nordnung, so dab die Pigmentsehieht  sieh innerhalb der Netzhaut  betand, die 
yon friihem embryonalen Typ war. Im Lumen befanden sieh ans t a t t  eines Glas- 
k6rpers ,,ganz versehiedenartige Gewebe", und  sie s t immte  in dieser Hinsieht ,  
wie wir uns erinnern, mi t  den Verh~ltnissen in gewissen hoehgradig miBgebildeten, 
mikrophthalmisehen Augen iiberein. 

Uberall  in der Naehbarsehaf t  der vorerwS~hnten Augenblase wurden Bildungen 
gefunden, dis in einer oder 
mehreren Hinsiehten dieser 
~hnlieh waren. Hier befanden 
sieh eine Mehrzahl rundliehe 
oder abgeplattete,  unregel- 
m~il3ige t tohlr/iume, austape- 
ziert nur  yon einem mehrrei- 
higen Epiths1 mi~ s ta rk  Nan-  
gef~rbten Kernen,  oder aueh 
waren sie yon einem aus 
sehwarzbraunem Pigment  be- 
s tehenden Gtirtel umgeben. 
Sie konnten  yon derselben 
klaren blaugef~rbten, kernar-  
men Masse ausgefiillt sein, die 
den zentraien Inhalt der Au- 
genblase bildets oder noeh 
6fter yon einem Gewebe sieh 
kreuzender F~iden mi t  die- 
sem und  jenem Zellkern in 
den Nasehenr~iumen. Indes- 
sen waren alle {)berggnge 
(Gl, Abb. 34) zwisehen mehr  
und  mehr  liehtfaserig his zu 
dem vorerw~hnten klaren Cy- 
s teninhal t  vorhanden und  
d~rfte ich sis daher  beide 
als Glaskdrper anspreehen 

Abb.  36. Deta i lb i l4  yon Abb. 35. (Yergr- 200fach. Gl= k6nnen. Das unpigmsnt ier te  
GlaskSrper; a = unpigmentiertes Epithel; b - Pigment- Epithel,  das den GlaskOrper 

epithel, naeh auBen begrenzte, zeigte 
keine deutl iehen Zellgrenzen, 

sondern t r a t  als eine diehte Sehieht yon Zellkernen, an einze!nen Stellen als 
zwei solehe hervor. Ungeaehtet ,  dag nirgends St~behen oder Zapfen naeh- 
gewiesen werden k6nnen, mull man dieses Epi thel  als retina~ auffassen. Es 
t r a t  sehr oft mi t  einer Pigmentsehieht  zusammen anf, tells, wie erwghnt,  in 
]%rm einer doppelwandigen Cyste, teils so, dab das unpigmentier te  Epi thel  
die eine. das pigmentierte die andere Cystenwand bekleidete. Das Pigment  
kam aueh unabh~tngig yon dem unpigmentier ten Retinalgewebe vor, bald regel- 
m~Bige l~inge, bald t talbkreise um die glask6rperi~hnlichen Cysteninhalte bildend. 
Endlieh war das Pigment  in grotesken Figuren angeordnet,  umgeben yon gr6Beren 
und  kleineren Pigmentk6rnern.  Aueh bier konnte  man indessen ein Bestreben, 
sieh u m  ein Lumen herum anzuordnen,  unterscheiden. Die f~r das Pigment-  
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epithel der Retina charakteristische Anordnung in einer ~Iosaik yon sechseckigen 
Zellen konnte ieh nirgends entdecken. 

An den distalen Teilen der beiden Polypen konnte eine Mehrzahl erbsen- 
bis kirschengroBe Blasen wahrgenommen werden. Sie zeigten alle einen ziemlich 
gleiehartigen Bau, indem ihre Wand aus einem diehten, aponeurosenartigen 
kollagenen Bindegew-ebe bestand. In den W/~nden der Blasen war stellenweise 
quergestreifte Muskulatur, zumeist in Biindeln angeordnet, zu Iinden. AuBerhalb 
der Cysten waren hier und da Spuren yon einem gesehiebteten Plattenepithel zn 
sehen. Inwendig waren sie en~weder leer, oder mi~ einer Sehieh~ Neurogliagewebe 
ansgekleidet. Einige Cysten wa.ren nshezu gestielt, w~hrend andere sich hMb- 
kugelf6rmig fiber die Oberfl~che des Polypen erhoben. In  diesem FMle w~r der 
Zusammenhang mit den vorerw/~hnten Augengeweben augenf/~llig, indem die 

Abb. 37. 

~iuBeren Bindegewebseysten sich nach einwi~xts in Netzhaut, Pigment und Glas- 
kSrpergewebe fortsetzten. Einige dieser Cysten waren nieht rund, sondern faltig 
und zusammengefallen, wobei die Bindegewebslamellen in ihrer Wand ihre 
parallele Richtung verloren batten. Stellenweise wurden in der Nachbarschaft 
der Insertion der Cysten in den Polypen Skeletteile in Form yon kleinen Kno- 
chen und Stricken yon hyalinem Knorpel sowie ein kavern6ses aus weiten, 
/ml~erst diinnwandigen Blutr~umen bestehendes Gewebe gefunden 1. 

Das Gewebe in den Polypen, das neben den Augenbestandteilen am meisten 
die Aufmerksa.mkeit auf sich lenkte, war die Zentralnervensubstanz. Speziell 
der linke Polyp bestand aus solcher und war in riberwiegendem Grade aus Neuro- 
gliagewebe yon tells diehtstehenden Gliakernen, tells einem Filzwerk yon F/iden 
und nur spg.rlichen Zellkernen gebildet. In  eJnigen Schnit~en wurden vereinzelte 

Da.s Vorkommen yon Kavernom~hnliche Bildungen erinnert an diejenigen 
gngiomat6sen Neubildungen ira Zentralnervensystem und Sehorgan, die Lindau 
neulich beschrieben hat  (Acta path. 1926). 
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Ganglienzellen yon wechselnder GrSBe gefunden. An mehreren Stellen wurden 
mit mehrreihigem Zylinderepithel bekleidete Kangle angetroffen, die dem embryo- 
nalen Medullarrohr glichen. Das Epithel ging ohnc scharfe Grenze in das urn- 
gebende Gliagewebe fiber. An ciner und der anderen Stelle wurden in mit kubischem 
Epithel austapezicrten kleinen Hohlrgumen Plexus chorioidei yon dem plumpen, 
frfihembryonalen Typ gefunden. Die Zentralnervensubstanz war hier und da 
yon ~meningeal~hnliehen Bindegewebsmembranen umgeben. 

Im ]inken Polypen fehlte das ffir den reehten so kennzeichnende Netzhaut- 
gewebe. Pigment kam nur als ganz vereinzelte KIumpen oder Schollen vor, 
aber weder in P~ingen noch Bandern. Dagegen waren eine Mehrzah[ yon den 
zuvor erwahnten, am Polypen hangenden, aus einer strammen Bindegewebsschicht 
bestehenden Blasen mit im allgemcinen gliSsem Inhalt und nicht selten quer- 
gestreiften Muskelbfindeln in der Wand vorhanden. 

Die mesodermalen Bestandteilc waren, au2er ]~indegewebe und einem oder 
dem andern sparlich vorkommenden Fett]appchen, Knorpel, Knoehen und Musku- 
]atur, s~mtlich in fiberwiegcndem Grade nach dem reehten Polypen lokalisiert. 
Der Knorpel bestand aus kleineren rund]iehen oder unregelmaBigen Stricken yen 
hyaliner Art. ])as Knochengewebe, das nur in einigen vereinzelten ldeineren 
Stricken vorkam, hatte nirgends die Form yon erkennbaren Skeletteilen an- 
genomrnen. Die Muskulatur war vorwiegend quergestreift, gesammelt in Bfindeln 
oder als zerstreute Strcifen. 

Diese samtlichen Bestandteile lagen in einem regellosen Wirrwarr durch- 
einandergeworfen, wenn man auch gewisse Sammelpunkte ffir die einzelnen Ge- 
webe unterscheiden konnte. ])as gleiehe galt auch iiir das Vorkommcn yon Cho- 
lesteatomperlen und yon kleinen Cysten oder Gangen, bekleidet mit Platten- 
epithel oder mit einreihigem, hohem Zylinderepithel mit basalgestellten Kernen. 
Hin und wieder wurden kleine speicheldrfisen/~hnliehe Drrisen und an einer 
Stelle im rechten Polyp die Anlage einer grSgeren tubuloalveolaren Drfise ge- 
funden. Nirgends waren irgendwelche Nervenst~mme anzutreffen (spezie]l nicht 
der N. opticus). 

Zusammen/assung. Das T e r a t o m  h a t  die F o r m  einer groBen ein- 
r~umigen  Cyste,  auswendig  hau tbek l e ide t  und  inwendig  mi t  Spuren  yon 
E p e n d y m ,  demnach  das  bei  T e r a t o m e n  n ieh t  so ungew5hnl iche Bi ld  
eines Hydrocepha lus .  Von der  Anhef tungss te l le  des Hydrocepha lus sackes  
a m  Autos i t en  e rs t recken  sich in das  L u m e n  desselben hinein  ein p a a r  
Po lypen ,  beide  endigend  mi t  einer Mehrzahl  Blasen yon  ziemlich gMeh-  
a r t igem his tologischen Bau,  die an  die Tun ica  ext .  oculi er innern.  Der  
l inke P o l y p  bes teht ,  der  H a u p t s a c h e  naeh,  aus embryonMer  ZentrM- 
nervensubs~anz,  der  reehte  auBerdem aus f r agmenta r i sehen  Baubes t and -  
te i len  des Sehorgans. Dieses is t  g le ichsam ause inandergespreng t  u n d  
als Bes t and t e i l  in das bei  Te ra tomen  im Mlgemeinen kennze ichnende  
Gewebspo tpour r i  einbegriffen.  Die Gewebe, die no rma l  eine Augen-  
anlage  h~t ten  bi lden sollen, werden  durchweg yon  e inem Bes t r eben  ge- 
kennze ichne t ,  jedes  fiir sich und  unabh~ngig  yon den anderen  ihre biolo- 
gische Mission, Sehorgan zu bi lden,  zu erftillen, t t i e rdu rc h  ents teh~ die  
Mannigfa l t igke i t  yon Augencys t en  verseh iedener  Ar t ,  die dem mikro-  
skopisehen Bau  des rech~en Po lypen  ein so wunde rba re s  Gepr~ge ver le ih t .  
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Mit  Ausgangspunk t  yon  einer k le inen verhi~ltnismi~Big vollsti~ndigen 
Augenan lage  lassen sich die einzelnen Bes tand te i l e  des Auges  histo-  
logiseh verfolgen in  ih rem Bes t r eben  Sehorgane zu bi lden,  i ndem sie 
die E n t s t e h u n g  yon  P igment r ingen ,  5Tetzhautblasen,  Glask~rpercys ten  
veranlassen.  Es  1~13t sich na t i i rhch  n ieh t  beweisen,  dab  die an  Sclerotica. 
e r innernden  AuBenblasen  der  Tun iea  ext .  oculi en tsprechen,  abe t  tier 
s tel lenweise deu thche  Z u s a m m e n h a n g  derse lben m i t  s icheren Augenbe-  
s tand te f len  m a c h t  dies wahrscheinl ieh .  Die ~ul~eren Augenhi i l len  wtir- 
den sich in solchem Fa l l e  in Analogie  mi t  den inneren  selbsti~ndig auf 
eigene H a n d  en twieke ln  kSnnen.  

Ob die mesodermalen  Bes tandte i le ,  die Drfisen und  die m i t  einschieh- 
~igem E p i t h e l  ausgekle ide ten  Cys ten  u n d  G/~nge Baus te ine  zu o rb i ta len  
oder  k ran i a l en  Bi ldungen  bilden,  en tz ieh t  sich unserer  Beur te i lung.  
Das gleiche gi l t  ftir die F r a g e  yon  der  E n t s t e h u n g  der  m i t  einschich- 
t igem Zy l inde rep i the l  ausgekle ide ten  Cysten,  ob sie en tode rma len  Ur-  
sprungs  s ind oder  mSglicherweise der  Pars  eil iaris r e t inae  gle iehzustel len 
sein kSnnen.  

Andere Teratome. 

W a s  d~s V o r k o m m e n  yon  Augenan lagen  bei  ~nderen Gruppen  yon  
T e r a t o m e n  anbel~ngt ,  so b le ib t  dem was in der  E in le i tung  e rwghn t  
wurde,  n ich t  viel  mehr  hinzuzufi igen.  

Bei den in der Schilddri~e vorkommenden Teratomen haben ei~ige Verfasser 
Augenbestandteile zu finden geglaubt und dies ganz kurz mitgeteilt. 

Hunziker [Beitr. Geburtsh. 13 (1909)] wies das Vorkommen yon-5$euro- 
epithel und einem Pigment nach, von dem er annahm, dal~ es Augenpigment war. 

Ehlers [Beitr. path. Anat. 5I (1913/14)] traf einen Streifen yon tiefschwarzem 
Pigment an, den er als Andeutung einer Augenanlage auffaBte. Er glaubte auch 
eine Conjunctiva palpebralis zu erkennen, die er indessen 1eider nieht nigher be- 
schreibt. 

Russel und Kennedy [J. Obstetr. 33 (1913)] erw/~hnten ein pigmentiertes 
Zylinderepithel, das sie einer Retina gleichstellten. 

Selbst in Harnblasenteratomen glaubt man Andeutungen yon Augen verspfi_rt 
zu haben. 

Saxer [Beitr. path. Anat. 3! (1902)] hebt hervor, dab Harnblasenteratome 
in keiner wesentlichen Hinsicht yon Teratomen in anderen Organen abweiehen. 
Sein Fall bestand in groBem Umfang aus Zentralnervensubstanz. Ein Pigment- 
f|eck erinnerte an Chorioidea. 

Schi~rchs [Frankf. Z. Path. 29 (1923)] Fall enthielt auch ein dunkelbraunes 
Pigment, i~hnlieh Melanin, und in spulenfSrmigen Zellen liegend. Die Pigment- 
zellen bildeten zumeist unregelmaBige Hau~en, abet an einer Stelle einen Halb- 
kreis. Nach Schi~rch erinnert die kreisfSrmige Anordnnng unwillkiirlich an einen 
rudiment~ren Augenbecher. 

In  einem Teratom der Nie~'e eines neugeborenen 1Vfgdehens bildet [It~barsch 
(Handbueh tier spez. pathol. Anat.: u. Hist. 6, 702) Pigmentepithelstrgnge und 
mit Pigmentepithe] ausgekleidete Itohlrgume ab und bezeichnet sie als ,,angen- 
aderhaut~hnliche" Bildungen (S. 700). 
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I n  der Tera toml i t e ra tu r  der le tz ten Jahre  ist es immer  gew6hnlicher 
geworden in  den betreffenden F/~llen des Vorkommens  yon  ZentrM- 
ne rvensubs t anz  e rwghnt  zu l inden.  Dies mach t  es wahrseheinlieh, 
dab die Z u k u n f t  in  noeh gr6gerem Umfang  als seither bei den Tera tomen  
aueh Augenbestandteile aufdeeken wird. 

5. Experimentelle Teratologie des Sehorgans. 

Die experimentel le  Mii3bildungsforschung lehrt  uns,  dag das Seh- 
organ besonders teicht yon  MiBbildungen getroffen wird, die bei hin-  
reichend schwach abgewogenem Grade yon  Sch~digung des Versuchs- 
tieres in  erster Linie auf die Augenanlage  zu schlagen scheinen. 

In  bezug auf die tr~chtigen S~ugetiere hat man sich h~uptsachlich zweier 
Methoden bedient, um die Entwicklung der Augenan]age bei den Embryonen zn 
beeinflussen, n~mlich teils Ffitterung mit giftiger Substanz, tells l~6ntgenbestrah- 
lung'. So is t  es Pagenstecher [See/elder, Erg. Path. 21 (1927)] gelungen, mittels 
Naphthalin an Meerschweinchen- und Kaninchenembryonen Colobom und Star 
hervorzurufen. Auch v. Hippels [See/elder, Erg. Path. 21 (1927)] R6ntgenbestrah- 
lungen ffihrten zur Entstehung yon angeborenem Star. Speemann [Arch. Entw.- 
mechan. 16 (1903)] hat mit der in der experimentellen Teratolo~e mit solchem 
Erfolg yon ihm angewendeten Abschnfirungsmethode an Tritoneneiern operiert 
und Synophthalmie und Cyklopie dargestellt. 

Zu demselben Ergebnis k~m Lewis [Anat. Rec. 3 (1909)] durch Einstich in 
das vordere Ende yon l~ogenkSrnern yore Fundulus, ein Knochenfisch, der in 
groBem Umfang von verschiedenen Experimentatoren zur Darstellung yon Mill 
bildungen angewendet worden ist. Die verschiedenen Methoden sind yon physi- 
kaliseh-thermiseher oder ehemisch-toxischer Natur gewesen. Loeb [Biol. Bull  
29 (1915)] benutzte Temperatursenkungen, Stockhard [Arch. Entw.meehan. 23 
(1907)]; J. of exper. Zool. 6 (1909); Amer. J. Anat. 10 (1910)] Magnesiumehlorid, 
Alkohol, Ather und Chloroform, Mc Clendon [Amer. J. Physiol. 31 (1912)] Alkaloide 
und endlieh Werber [J. exper. Zool. 21 (1916); Biol. Bull. 34 (1918)] Butters~ure 
und Aeeton. Man land bei diesen Versuehen, dag mittels sehwacher Seh~dlieh- 
keiten die Augenmigbildimgen dazu gebracht werde n konnten vSllig vorzuherrsehen, 
w~ita'end die Versuehstiere sich im iibrigen normal entwickelten. Die AugenmilL 
bildungen waren sozusagen alle irgend denkbaren : Cyklopie in ihren versehiedenen 
Graden, Mikrolohthalmie, Anophthalmie nsw. Wether hat derartige zyldopisehe 
Augenanlagen mikroskcpisch untelsneht und gefunden, wie die Netzhaut sich an 
der einen Wand hat normal entwiekeln kSnnen, abet an der andern gefehlt hat, 
und wie der Bau des mikrophthalmisehen Auges yore normalen bis zu solehen 
mit hochgradigen Liicken nnd aus ziemlieh undifferenzierten Zellen, oder auch nur 
yon Pigmentepithel bestehend, weehseln kann. Er erwithnt, wie bei AnophthMmie 
das fehlende Auge durch Befund yon lediglieh einer Linse angedeutet werden kann 
und wie die Augengnlage nach der Gehirnbasis, oder sogar nach der Gegend des 
Herzens hat verlagert werden k6nnen. Diese versenkten Augenanlagen waren 
besonders rudiment~tr und zuweilen mit einer Mehrzahl Kleinlinsen oder ,,Len- 
toiden" versehen. Die Retina konnte ihren Charakter so vSllig verlieren, dag 
sie als Gehirn (,,verkappte Retina") hat gedeutet werden kOnnen. Dutch st/irkere 
Giitwirkung hat Werber ebenso wie Loeb, der Temperatursenkungen anwen- 
dete, eine Zersprengung des Embryos erreicht, so dal~ Augen sich aus kleinen 
Neuralanlagen an der Oberfti~ehe des Dottersackes, getrennt yon dem iibrigen 
Embryo, ,,the isolated eye", haben entwiekeln kSnnen, oder aueh wurde der ganze 
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Embryo mit Ausnahme der Augenanlage vernichtet, ,,the solitary eye". Diese 
Augenanlagen waren bes0nders rudiment~r und ibre Retina war auf einem friihen 
Entwicklungsstadium stehengeblieben; zuweilen fehlte die 1)igmentschicht. 

Bei den zahlreichen gelungenen Versuchen, Teratome darzustellen, hat man 
solche dazu gebracht, auf lgngere oder kiirzere Zeit eine Mehrzahl yon Geweben 
oder Organen des K6rpers und unter diesen auch Sehorgane zu entwiekeln. Unter 
den Verfassern spaterer Zeiten hat Quensels Schiiler Bosaeus (Inaug.-Diss. Up- 
sala 1926) in einer Mehrzahl F~lle von experimentellen Teratoiden von Amphibien 
diese Augenanlagen nachweisen und mittels hfibscher Mikrolohotographien wieder- 
geben k6nnen. Sie scheinen in s~mtlichen Fi~llen besonders rudimenti~r gewesen 
zu sein, innerhalb der Teratome gelegen, und zumeist bestehend aus einer aul3eren 
pigmentierten und einer inneren unpigmentierten retinalen Zellsehicht. In mehreren 
der F~lle wurden aus der fibrigen Augenanlage verlagerte linsenahnliche Bfldungen 
angetroffen. 

Schliel~lich ist es auch gelungen, auf experimentellem Wege Augengewiichse 
hervorzurufen, v. Szily [Wi~tzhold, Erg. Path. 21 (1927)] hat bei Versuchen mit 
Hiihnerembryonen sich Retinalgliome mit ,,Rosetten" entwickeln gesehen. 

Pagenstecher [W5tzhold, Erg. Path. 21 (1927)] hat mit R6ntgenstrahlen das- 
selbe Ergebnis im embryonalen Kaninchenauge erzielt. Auch beim Mensehen 
ha~ R6ntgenbestrahlung zur Entstehung derartiger ,Rosetten"bildungen (Linden- 
/eld) geftihrt. 

Unsere  S tud ien  yon  der  t e r a t o m a t 6 s e n  Augenan lage  werden  in be- 
sonders  lehrreicher  Weise  durch  Para l l e l en  aus dem Gebie t  der  exper i -  
men te l l en  Tera to logie  vervollst i~ndigt .  , ,The i so la ted  eye"  und  , , the soli- 
t a r y  eye"  ]assen ungesuch t  an  die F~lle  yon Leon und  Richter denken .  
Werbers mikroskopische  Un te r suchungen  der  miggeb i lde ten  Fundu lus -  
augen en tsch le ie r ten  viele Ahn l i chke i t en  m i t  dem mik roph tha lmi sc he n  
Auge bei  Menschen.  I-Iier l a n d  man  gle ichar t ige  Defekte ,  wobei  es vor-  
kam,  dag  das  A u g e n r u d i m e n t  aus nur  P igmen tep i t he l  oder  ausschliel~lich 
fri iher,  wenig di f ferenzier ter  N e t z h a u t  b e s t a n d .  Die Zersprengung yon  
Augenan lagen  oder  Tei len davon,  z. B. die Sprengung  der  Linse in , ,Len- 
to ide" ,  e r inner t  an  das  bei  den T e r a t o m e n  gewShnliche V o r k o m m e n  
einer  ze r s t reu ten  MannigfMtigkei t  yon  r u d i m e n t ~ r e n  Augenanlagen .  
Das anoph tha lmische ,  aus nu r  einer  Linse  bes tehende,  A u g e n r u d i m e n t  
a m  F u n d u l u s  scheint  eine AnMogie bei  Menschen gehab t  zu haben ,  
ngml ich  den  Befund  des Russen  Kordis yon  Linse  in e inem Dermoid-  
cys tom.  

Schliel31ich erf ibr igt  noch zu bemerken ,  dag  die Augenanlagen~ 
die Bosaeus yon  seinen exper imente l l en  Tera to iden  abgeb i lde t  ha t ,  
groBe Ahnl ichke i ten  m i t  denjenigen,  die m a n  in Te ra tomen  be im Mensehen 
ant r i f f t ,  aufweisen.  

6 Zusammen/assende ~+bersicht iiber die Morphologie des teratomatSsen 
Sehorgans. 

Alcardiale ~Mifigeburten. Das Sehorgan wird  durch  Mikro-  oder  
A n o p h t h a l m i e  gekennzeichnet .  Tro tz  vo l l s t~ndiger  A n o p h t h a l m i e  k6nnen  
beispielsweise Augenlider vorhanden  sein. Diese s ind zu e rkennen  
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teils auf Grund ihres makroskopisehen Aussehens in Fgllen, we das 
mikroskopisehe Bild niehts flit Augenlider besonders Kennzeiehnendes 
aufweist, teils auf Grund typiseher histologiseher Charaktere in F/~llen, 
we das makroskopisehe Aussehen keine Anleitung gew~hrt. 

Parasitgre Zwillingsbildungen. Sehorgane wie bei den vorhergehenden. 
Teratome. Das Sehorgan bei den ovariMen Dermoideysten kann 

yon makroskopiseher Gr613e sein. Es ist hoehgradig liiekenhaft. Be- 
senders hervortretend ist das Vorkommen yon Pigmentepithel. Die 
Gewebe haben einen h6heren t~eifegrad erreieht. 

Solide Geschlechtsdriisenteratome. Bei dem mehr ausgereiften, weniger 
b6sartigen Typ finden sieh Sehorgane oft in Form yon doppelwandigen 
Cysten mit sowohl Pigmentepithel, als aueh friiher embryonaler l~etina. 
Neben diesen deutliehen Augenanlagen gibt es in der Regel eine Mannig- 
fattigkeit Augenfragmente, zumeist in Form yon Cysten, austapezier~ 
mit einer der im Auge gew6hnlieh vorkommenden Epithelarten (Pig- 
mentepithel, l~etinalepithet, Pars eiliaris-Epithel). 

Der histologiseh unreife, biologiseh bSsartige Typ entbehrt rudi- 
mentgrer Sehorgane. Start dessen treten den Tumoren des Auges und 
besonders der Neuroepithelioma retinae und den Pars eiliaris-Gesehwiil- 
sten en~spreehende Bildungen auf. 

Die Sehorgane bei den i~brigen Gruppen yon Teratomen stimmen 
im grogen ganzen mit den vorhergehenden Typen fiberein. Die SakrM- 
teratome z. B. bieten sowohl unreife, als reife Formen dar, und in 1Jber- 
einstimmung hiermit werden Sehorgane sowohl als fragmentarisehe 
Anlagen, wie aueh Ms an Augengewi~ehsen erinnernde Bildungen 
gefunden. 

Das teratomatdse Sehorgan deutet also au] innige Beziehungen zu den 
Mi/3bildungen und Geschwi~lsten des Auges bin. 

7. Das teratomatSse Sehorgan und die Mifibildungen des Auges. 

Das Sehorgan bei den Gruppen yon Teratomen, die durch eine ge- 
wisse Gewebsreife charakterisiert werden, wird durch seine MiBbil- 
dungen gekennzeichnet. Diese Augenanlagen werden in der Regel 
durch ihre Kleinheit, die yon IV[ikrophthalmie selbst bis zu v611iger 
Anophthalmie schwankt, gekennzeiehnet. Ihr Bau ist im allgemeinen 
besonders abnorm. 

Tunicct ext. oculi. Bei MicrophthMmia congenita kann die Hornhaut 
ihr typisohes Aussehen verlieren und der Sclera gleiehen. Ja das ganze 
Auge kann so einfaeh gebaut sein, dab es aus aussehlieBlieh mesoder- 
malen Bestandteilen besteht. Dies erh6ht die W~hrseheinliehkeit, dab 
dis sclerotiea~hnlichen Blasen, die in unserm extrakranialen Teratom 
angetroffen wurden, tats~ehlich bulb~tre Bestandteile bilden, eine Mu~- 
maBung, die auf Grund ihres Zusammenhanges mit sieheren Augen- 
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bestandteilen fast zur GewiSheit wird. Ahnliehe Blasen hat  Baumgarten 
bei Dermoideystomen und nun Ver]. bei einem Sakral teratom in in- 
t imem Zusammenhang mit  Andeutungen zu Sehorganen gefunden. 

Tunica media oculi. Die Chorioidea mit  ihrem lockeren Gewebe, 
ihren Blutgef~13en und ihrem Pigment t r i t t  (soweit sie sicher zu erkennen 
ist) besonders bei Dermoidcystomen auf. 

Tunica int. oculi. Ein Gewebe, das sieh mit  unbedingter Sieherheit 
als Augenbestandteil  naehweisen l~Bt, ist das Pigmentepithel  der Re- 
tina. Friih bei einem Testikelteratom beobaehtet,  ist es spgter yon Der- 
moidcystom und Sakral teratom erwghnt worden. Naeh Verneuil ist 
es in Hodentera tomen nieht beobaehtet  worden, bevor es nun yon Ver[. 
wiedergefunden wurde. Eigentliehe Ret ina hat  bei der teratomatSsen 
Augenanlage nirgends einen h6heren Grad yon Entwieklung erreicht. 
Bei den Dermoideystomen seheint sie ganz und gar zu Iehlen. 

Die rudiment~re Netzhaut  bei den Teratomen ist bestrebt,  sieh ent- 
weder zur Pars optiea retinae oder zur Pars eiliaris retinae zu entwiekein. 
Der ersteren ist es nirgends gelungen, Z a p f e n - u n d  St~behensehieht 
auszudifferenzieren, h6ehstens eine Andeutung zu K6rnersehieht. Mei- 
stens gleieht sie der Netzhautanlage w~hrend der ersten Monate der em- 
bryonMen Entwieklung. 

In  noeh h6herem Grade als das mikrophthalmisehe Auge zeigt das 
teratomat6se Auge bedeutende De/ekte, ja es kann in iiberwiegendem 
Grade aus einem einzigen Gewebe, z .B.  Pigmentepithel,  bestehen. 

Der Glask6rper kann beim mikrophthalmisehen Auge fehlen und 
dutch versehiedenartige orts/remde Gewebe ersetzt sein. Das gleiehe ist 
mi t  der teratomat6sen Augenanlage in noeh hSherem Grade der Fall. 
Diese fremden Bestandteile seheinen in der Regel aus solehen aus der 
n~chsten Naehbarsehaft  des Bulbus zu bestehen. Neuroglia ist ein 
solehes fiir das normale Auge fremdes Gewebe. Es kommt  indessen bei 
sowohl mikrophthalmisehen Augen als aueh bei OrbitopalpebrMeysten 
vet.  In  Ubereinst immung hiermit kommt  Glia als Bestandteil der 
Augenanlagen bei unserm extrakraniMen Teratom und bei einem der 
Sakralteratome vor. 

Besonders bei den OrbitopMpebrMcysten t r i t t  eine bedeutende 
Verlagerung der Augenbestandteile hervor, sich in Mischung versehie- 
dener Epithelarten in der Cystenwand oder in Umkrempelung ihrer 
Ret ina  /s in der Weise, dag das Stab- und Zapfenlager nach 
innen gekehrt zu liegen gekommen ist, eine sog. ,,inverse" Lagerung. 
Bei der teratomat6sen Augenanlage ist die abnorme Lagerung der Augen- 
bestandteile noch mehr hervortretend. So geh6rt es nieht zu den Selten- 
heiten, dag in einer rudiment~ren teratomat6sen Augencyste die eine 
Wand mit  unpigmentiertem retinMem Epithel, die andere mit  Pigment- 
epithel austapeziert  ist. Die ,,inverse" Lagerung kommt  nieht nur in 
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vollsts Sehorgunen, z. B. in v. Hippels Teratom, vor, sondern 
in welt gr6Gerem Umfang in den einfaehsten neuroepithelialen Bil- 
dungen, worauf wir noeh zuriiekkommen. 

Bei der vollst/~ndigen Anophthalmie konnten Tr~nendriise und 
Augenlid sieh vollst/~ndig unabh/~ngig vom Augapfel entwiekeln. Dies 
ist ein Umstand, der in bezug auf das Vorkommen yon Augenlidern 
besonders die akardiMen Miggeburten und die parasitiiren Zwillings- 
bildungen kennzeiehnet. 

Diese Selbstgndiglceit in der Entwicklung yon KSrper~eilen, Organen 
oder Organteilen ist etwas ftir die Teratome in hohem Grade Charakte- 
ristisches. 

Bei den versehiedenen Formen der akardialen Monstren k6nnen sieh 
gewisse K6rperteile in typiseher Weise entwiekeln, andere nieht. Die 
parasits Zwillingsbildungen k6nnen so reduziert auftreten, dab sie 
nur ~us einem einzigen K6rperteil, z. B. einer akzessorisehen Extremitgt ,  
akzessorischen Gesehleehtsteilen oder, wie in Leons Fall, einer akzessori- 
sehen Gesiehtsbildung bestehen. Das teratomatdse Sehorgan bietet in rei- 
chem Marie Beispiele von der Fiihigkeit der einzelnen Augenbestandteile sich 
unabh~ingig voneinander zu entwickeln dar, wobei sic dann ]eder /iir sieh 
bestrebt sind, ihren biologischen Zweck nach bestem Verm@en zu er/iillen. 

Bei den Terat~men t r i t t  die Neigung zu ungewdhnlicher Verlagerung 
ihrer Organe hervor, eine Neigung zur Aufl6sung des Zusammenhanges 
der einzelnen Organbestandteile untereinander und einer Trennung der- 
selben voneinander. Hiermit  sind wir bei der fiir die Teratome so kenn- 
zeiehnenden Mannig/altiglceit yon fragmentarisehen Organanlagen an- 
gelangt. In bezug auf das teratomat6se Sehorgan haben wir diese ~enge 
yon mehr oder weniger rudimentS~ren Augenanlagen bei dem extr~- 
kranialen Teratom, bei den Sakralteratomen und besonders bei den 
soliden Gesehlechtsdrtisenteratomen beobachten k6nnen. 

8. Das teratomatdse Sehorgan und die Blastome des Auges. 

Bei den Teratoblastomen ist die Zentralnervensubstanz oft Tr~ger 
der b6sartigen Eigenschaften. Diese Zentralner~ensubstanz wird durcb 
reichliehes Vorkommen yon Neuroepitheliom/ormationen, vorwiegend 
RShren oder ,,I~osetten", gekennzeichnet. Die Netzhaut  in dem yon 
Mikrophthalmie oder Kolobom gemiBbildeten Auge kann solche Bil- 
dungen enthalten, obgleich die Zellbekleidung in dieser letzteren Art  
R6hren oder ,,Rose,ten" im allgemeinen als deutlich ausdifferenziierter 
Retina, oft mit St~bchen und Zapfen nebst KSrnerschicht, besteht. 
,,I~osetten" kommen sogar in im iibrigen normalen Augen oder in inner- 
halb des Nervus optieus dystopisch lokalisiertem RetinMgewebe vor. 

Im Gegensatz zu diesen verschiedenen AugenmiBbildungen ange- 
hSrenden NeurMrShren sind die bei den Teratoblastomen vorkommenden 
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yon einem unreifen, wenig ausdifferenziierten Typ. Dieser zeigt start 
dessen eine unverkennbare Ubereinstimmv, ng mit den neuroepithelialen 
Gewiichsen des Auges. 

Beim Studium der soliden Gesehlechtsdriisenteratome yon unreifem 
Typ ~rat innerhalb gewisser Gebiete eine Struk~ur hervor, die im ganzen 
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genommen mit der bei Neuroepithelioma retinae iibereinsgimmte (Abb. 38 
und 39). t t ier  war dieselbe perivaseul~re Anordnung des Parenehyms 
zu linden, dieselben soliden oder mit , ,Rosetten"bildungen durehsetzten 

< 

Zellm~ntel, deren innerste der Gefgl3wand zugekehrte ZellschiehV pMi- 
sadenf6rmig angeordnet war. Aueh bier traten giesenzellen, Nekrosen 
und ]~lutungen auf. I)iese histologisehe ~bereinstimmung war so 
augenf/iltig, dab sie, wenn aueh nieht fiir Gleichheit, so doeh fiir parMlele 
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und gleiehartige Erseheinungen den Beweis liefert. Eine weitere Stiitze 
dafiir, dab diese Formationen tatsgchlich mit  der Entwiektung des Seh- 
organs zu tun  haben, bildete der gleichzeitige Befund yon mitunter  
ringf6rmig angeordnetem Pigment. 

Abb.  40. Einzelhei t  Yon Ciliarisgew~ichs [Velhagen, Klin.  Monatsschr .  Augenhei lk .  62 (1919)]. 

Aber at~ch zu den Ciliarisgewiichsen waren Anknfipfungen vorhanden. 
Die mi t  der Pars ciliaris i ibereinstimmenden Gew~chse konnten, wie wit 
uns erinnern, einerseits der embryonalen Retina, andererseits Careinomen, 
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Cylindromen oder Plexusformationen /ihnliehe Einzelheiten aufweisen. 
Beim Studium der Teratoblastome trafen wir aueh auf solehe Bilder, nieht 
selten neben einem sp/~rliehem Vorkommen yon Pigment (Abb. 40 und 4I). 
Die Plexusbildungen gliehen stellenweise auffallend umgekrempe l t en  
Neuroepitheliomr6hren, und wenn Blutgefiige dureh sie hindurehzogen, 
ordnete sieh die der Gef/igwand zun/~ehstgelegene Zellsehieht in der 
vorerw/~hnten palisaden/~hnliehen Weise. Bisweilen konnte die Xhnlieh- 
keit zwisehen gewissen Teilen im Bau der Augengew/~ehse und der Tera- 
tome geradezu sehlagend sein. So z. B. gibt  Abb. 42 solehe eharakte- 

Abb. 41. Detail "/on Teratoblastoma testris. [Mein Fall 19 in u Arch. ~29 (1921)]. 

ristisehe driisen~hnliehe l%6hren wieder, die in einem aus den Samm- 
lungen des Serafimer Lazaiet ts  s tammenden Fall yon Ciliarisgew~chs vor- 
gefunden wurden. In  einem weiten Umkreis rings um die nahezu di- 
chotomiseh verzweigten R6hren t ra t  Pigment in Form yon Sehollen oder 
K6rnern auf. Eine in morphologischer Hinsieht nahezu gleiehe Bildung 
(Abb. 43) wurde an einer einzigen Stelle in dem reehten Polypen yon 
dem extrakraniMen Teratom angetroffen : die Zellen waren von demselben 
Aussehen, mit  der gleiehen liegenden Anordnung und ringsum das ganze 
Pigment in einem weiten Umkreis. Driisenr6hren yon gleichurtigem 
Aussehen wurden sehlieBlich auch unter den soliden Gesehleehtsdrtisen- 
tera tomen (in FM1 23, Abb. 44) vorgefunden. ])as Pigmentvorkommen 
w~r indessen hier sp~rlicher. 
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Dieses gleichsam schimmerhafte Hervortre ten einer eventue]len 
Augenbildung bei den Teratomen kann im ersten Augenblick un- 
glaublich erscheinen, ist aber in Wirklichkeit charakteristisch fiir die- 
selben. Wir brauchen nur all das bei den Teratomen gew6hnliche Vor- 
kommen eines einzelnen Organs oder eines einzelnen Gewebes, beide 
nicht selten auf einem ganz unbedeutenden Gebiet lokMisiert, zu er- 
innern. 

Abb. 42, Detailbild yon Augenblastom (Ciliarist~mor). (Vergr. 9Ofach.) 

Was das Vorkommen yon Pigment bei den Teratomen yon der nied- 
rigeren Ausdifferenzierung bei z. B. den Geschlechtsdriisen anbelangt, 
so ist es in den yon mir untersuchten F~illen gering. Zumeist, wie ge- 
sagt, in Form yon ringfSrmigen Bildungen oder zerstreuten KSrnern. 
Vorausgesetzt dab einige sp~rliohe Neuroepithe]iomr6hren zusammen 
mit  einzelnen Pigmentk5rnern wirk]ich den unvollkommensten Versucb 
zur ]3ildung yon Sehorganen darste]len sollten, t rd fen  wit diese Kom- 

Virchows Archiv. Bd. 271. 47 
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bination nieht so selden unter z .B.  den Geschlechtsdriisenteratomen 
(Abb. 45) an. 

Wenn nun wirklich bei den Teratoblastomen etw~s den neuroepi- 
thelialen Gesehwiilsten des Auges Entspreehendes zu finden ist, fragt 
man sieh, ob es dort nicht auch mit den melanotischen Gew~chsen 

Abb. 45. Testisteratom. [~ein  F a l l  23 in u Arch. 229 (1921)]. 
(Obea Neurocpitheh'ohr,  un ten  Pigmen/;.) 

iibereinstimmende Bildungen gibt ? Unter meinem eigenen urspriing- 
lichen Material Iehlen solche F~lle. Dagegen gibt es in den Samm- 
lungen des Karo]inschen Instituts Schnitte yon derartigen Gewiichsen. 
Einer z. B. ist ,,prim~res Ovarialmelanom", ein anderer ,,Testis- 
geschwulst" genannt worden. Beide sind gleiehartig gebaut, yon einer 
ztigellosen Mischung yon pigmentier~en und pigmentfreien Zellen 
weehselnden GrS~e und Form. I)as Aussehen der Zellen weist au~ 
aufterordentliehe BSBartigkei~ hin. 

47* 


