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Vor ein paar Jahren hatte mein Freund Prof. Dr. Folke Henschen die
groBe Freundlichkeit, mir zur weiteren Bearbeitung einen Fall von extra-
kranialem Teratom zu iiberlassen, der sich speziell durch das Vorkommen
zahlreicher, zum Sehorgan gehériger Bildungen bemerkenswert erwies.

Dies weckte bei mir den Gedanken, in einer zusammenfassenden
Arbeit wiederzugeben, was wir von den in Teratomen vorkommenden
rudimentéren Andeutungen von Augen (weiterhin der Kiirze halber
teratomatiose Augenanlagen genannt) wissen.

Das Schrifttum, welches die teratomattsen Augenanlagen beriihrt, ist
besonders knapp bemessen. In den monographischen Darstellungen
von den MiBbildungen des Auges, z. B. v. Hippels in Schwalbes Hand-
buch, oder Seefelders in Ergebn. d. allgem. Pathol. 21 (1927), wird das
Teratom im Sehorgan einer fliichtigen Erwdhnung gewiirdigt, aber das
Vorkommen von Augenanlagen in Teratomen beschrinkt sich auf
v. Hippels einzigartigen Befund von rudimentidrem Sehorgan in einem
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Orbitalteratom. Im iibrigen bilden Anophthalmie und Orbitopalpebral-
cysten die am weitesten gehenden Mifbildungen des Sehorgans, die
ausfiihrlicher behandelt zu werden pflegen. Auf diese letzteren Mil-
bildungen werden wir im folgenden oft zurtickkommen auf Grund der
vielen Ankniipfungspunkte, die sie zur teratomatdsen Augenanlage dar-
bieten. In der speziellen Teratomliteratur finden sich mancherlei zer-
streute Angaben iiber Befunde von Augenbestandteilen, aber in der
Regel kann man sagen, dafl sie kurzgefaBt und vorwiegend von kasu-
istischem Interesse sind. Was das Sehorgan der akardialen MiBgeburten,
die bekanntlich den Teratomen so nahe stehen, daB sie zweckmiBig
mit diesen zusammengefalit werden kénnen, anbelangt, so sind sie auf
Grund der Seltenheit dieser Monstra noch nicht zum Gegenstand ein-
gehenderer Untersuchungen gemacht worden.

Wenn ich nun also einen Versuch mache, die Liicke einigermafen
auszufiillen, die in vorerwiahnter Hinsicht im Schrifttum vorhanden ist,
bin ich mir bewuBt, daf} diesem Versuch, auf einem von der Forschung
seither wenig beachteten Grenzgebiet zwischen Teratologie und Ophthal-
mologie vorzudringen, grofle Méngel anhaften miissen.

Im Verlauf der Arbeit machte ich einige Beobachtungen von morpho-
logischen Ubereinstimmungen zwischen den Gew#chsen des Auges und
gewissen Formationen in den Augenrudimenten der Teratome. Derartige
Beobachtungen scheinen nicht zuvor gemacht worden zu sein.

SchlieBlich konnte man nicht umhin, die experimentellen Augen-
miflbildungen zu erwihnen, um so mehr als sie in mehreren Hinsichten
eine notwendige Erginzung zu jeder vollstdndigeren Darlegung der
teromatosen Augenanlagen beim Menschen bilden.

Das Material, das die Unterlage dieser meiner Arbeit bildet, besteht
auBer vorerwahntem, extrakranialem Teratom, teils aus demselben, das
ich bei meiner Untersuchung iiber die Morphologie der Teratome (Vir-
chows Arch. 229 [1921]) verwandt habe, nun speziell mit Riicksicht auf
die Sehorgane untersucht, teils aus einigen weiteren Fillen von Eier-
stock- und Hodenteratomen und einigen Augengewiichsen, aus den
Sammlungen des Karolinischen Instituts, des Serafimerlazaretts und
des Sabbatsberger Krankenhauses, deren Leitern ich hiermit meinen
verbindlichen Dank darbringe. Es ist mir auch eine groBe Freude,
Prof. Henschen an dieser Stelle warm zu danken fiir seine Initiative und
seine einsichtsvolle und schiitzenswerte Hilfe mit Rat und Tat bei meiner
Arbeit, die zum groBten Teil in seiner Anstalt auf dem Karolinischen
Institut ausgefiihrt wurde. Das gleiche gilt in allen einschligigen Teilen
in bezug auf Prof. G. Héiggquist an der histologischen Anstalt.

Geschichtliches.

Schon 1687 soll nach Firster ein Fall von Epignathus mit Gehirn und
Andeutung von Augen beobachtet worden sein.
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Dann dauerte es bis 1855, bevor Vernewil im Arch. gén. de méd. einige auf-
sehenerregende Beobachtungen versffentlichte. Er fand in einem Hodenteratom
pigmentiertes Epithel von, wie er betont, véllig morphologischer Gleichheit mit
dem Pigmentepithel des Auges. DaBl Vernewil in seiner Auffassung von den
Teratomen seinen Zeitgenossen weit voraus war, beweist die von ihm ausgesprochene
Auffassung in vorgenannter Verotfentlichung, daBl die Hodenteratome eine Art
rudimentére Zwillingsbildungen seien.

Im Jahre 1864 vercffentlichten Rindfleisch und Breslou einen Fall von Hpi-
gnathus, verbunden mit intrakranialem Teratom (Virchows Arch. 39). Im Jahr
darauf brachte Rippmann in seiner Dissertation eine ausfiihrlichere Schilderung
des Falles. Ein paar schwarz pigmentierte Flecken im Teratom wurden als Augen-
anlagen aufgefaBt.

Ein Jahrzehnt spéter schilderte Sonnenburg in der Dtsch. Z. Chir. 5 (1875)
einen Epignath mit einem nahezu vollstindigen Augenlid mit langen Wimpern,
deutlichem Tarsalrand und ausgebildetem Conjunctivalsack, aber vollstandig
fehlendem Augenbulbus. In den 1880ecr Jahren machten Marchand und Baum-
garten ihre fiir die Forschung der néchsten Zeit augenscheinlich so befruchtenden
Beobachtungen, jener von retinalem Pigmentepithel in einem soliden Eierstock-
teratom (Breslauer arztl. Z. 21 [1881]) und dieser von ein paar schon makro-
skopisch wahrnehmbaren Augenanlagen bei einem Dermoidecystom (Virchows
Arch. 107 [1887]).

Nun folgten die 1890er Jahre mit einer Mehrzahl fiir die Erforschung der
Teratome wichtiger Arbeiten. Im Jahre 1895 verdtfentlichte Wilms (Dtsch. Arch.
klin. Med. 55 [1895]) seine Studien iiber die Ovarialteratome, und ein paar Jahre
spater kamen Pfannenstiel-Kroemers Mitteilungen (Arch. Gyn. 59 [1899]) iiber
denselben Gegenstand. In diesen beiden klassischen Arbeiten werden ganz kurz
einige Beobachtungen von rudimentéiren Augenanlagen erwihnt.

Solche waren indessen auch in Sakralteratomen gemacht worden. Die erste
von Kiimmel 1889 (Virchows Arch. 118 [1889]). Mit der Zeit fand man eine An-
deutung von Sehorganen auch in anderen, mehr ungewohnlich gelegenen Tera-
tomen. Saxer in einem Harnblasenteratom (Beitr. path. Anat. 31 [1902]) und
Hunziker in einem Schilddriisenteratom (Beitr. Geburtsh. 13 [1909]). Augen-
anlagen in Orbitalteratom sind von v. Hippel (Graefes Arch. 63) beobachtet worden.

Eine weitere Vervollstindigung dieser kurzen geschichtlichen Data wird
weiterhin in jeder einzelnen Teratomgruppe gegeben.

1. Mifbildungen wnd Gewdchse des Auges.

Da die Teratome eine Zwischenstellung zwischen den MiBbildungen
und den Geschwiilsten einnehmen, kann man schon hieraus auf die
Moglichkeit eines engeren Zusammenhanges zwischen der teralomatdsen
Augenanlage und den Mifbildungen und Blastomen des Auges schliefen.
Es ist daher nétig, schon hier auf diese Fragen néher einzugehen.

Das Auge nimmt in onkologisch-teratologischer Hinsicht gewisser-
maBen eine Sonderstellung ein. Es bildet das Ergebnis einer hochge-
triebenen Differenzierung, besitzt einen sehr verwickelten Bau und ist
leicht zuginglich fiir Beobachtungen im Leben. Dies, nebst der verhalt-
nisméBigen Kleinheit des Organs, begiinstigt das Studium von patho-
logischen Zustinden, speziell hier von Mifbildungen wnd Geschwiilsten
des Auges.



673

Sehorgane in Teratomen.

wird. Diese konnen von unbedeutenden, von rein histologischer Natur

Dag Auge ist ein Organ, das auffallend oft von Mifbildungen betrotfen
(die Seefelder u.a. nachgewiesen haben), bis zu den hochgradigsten
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schwanken. Unter diesen gehen uns, mit Riicksicht besonders auf die

teratomatésen Augenanlagen, die Mikro- und dnophthalmie und die Or-

bitopalpebralcysten an.

Mikrophthalmus congenitus wird gekennzeichnet durch auffallende

Der Bau desselben kann zwischen normal

Kleinkeit des Sehorgans.

44

Virchows Archiv. Bd. 271
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und hochgradig mifigebildet schwanken. Die Hornhaut kann nach ibrem
histologischen Bau der Sclera gleichen, die Iris fehlen, die Linse verlagert
sein, der Glaskérper ganz oder teilweise fehlen und seine Stelle von
gefafreichem Bindegewebe, Fettgewebe, Stiicken von hyalinem Knorpel
oder Knaueln von Netzhautfalten eingenommen sein (Abb.1). Die
Entstehung dieser Faltenbildung hat man teils als das Ergebnis der me-

Abb. 2. Vergr. 110fach. Mikrophthalmatisches colobomattses Auge. (Fleischer, Arch. f. Ophth.
68 [1908]). Zahlreiche driisenihnliche Neuroepithelrohren, deren Winde aus ungefihr den ge-
wohnlichen Netzhautschichten bestehen. IThr Lumen ist indessen von einermn BlutgefiB,
oder von pigmentierten Zellen, dhnlich den Pigmentepithelzellen, ausgefiillt. Dieser letztere
Umstand ist ein Ausdruck filr Inversion der Retinalschichten, so dal3 die Stibchen-Zapfenschicht
(wo sie zur Enfwicklung gekommen ist) dem Innern des Lumens zugekehrt ist, Diese Neuro-
epithelrdhren sind in dem hinteren der Pars optica retinae entsprechenden Teil des Bulbus zu
finden. Diejenigen, die sich in dem Vorderteil des Auges, der Corpus ciliare entspricht, befinden,
werden von einreihigen Zylinderzellen gebildet. Sie sind, im Gegensatz zu den ersteren, von
dem umgebenden Gewebe durch eine Membrana limitans abgegrenzt.
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chanischen Verhéltnisse innerhalb des engen Augapfels, teils auf Grund
einer Wucherung der Netzhautteile zu erkldren gesucht. Der Bau der
Retina innerhalb dieser Knéuel ist in der Regel niemals normal. Haufig
sind ,,Rosetten” (Abb. 2), ringférmig um ein Lumen gruppierte, zur
auberen Kornerschicht der Netzhaut gehérende Zellen, vorhanden. Nach
der Lichtung zu sind oft eine Membrana limitans oder bisweilen- rudi-
mentdre Stdbchen und Zapfen zu unterscheiden. Im Lumen befindet
sich oft ein Blutgefd8. In anderen solchen Retinalréhrchen hat sich das
Epithel so ausentwickelt, wie in der Pars ciliaris retinae, d. h. als einreihige
kubische oder zylindrische Zellschicht. Zuweilen ist gar keine Netzhaut
zur Entwicklung gekommen, sondern es kann dann der ganze Bulbus
von Neurogliagewebe ausgefillt sein, und die Augenanlage mit einem
Gliom verwechselt werden. Der Aderhaut des mikrophthalmischen
Auges kann Pigment fehlen.

Wenn die Mikrophthalmie so weit gegangen ist, dafl das Sehorgan
nicht, oder kaum mehr, zu unterscheiden ist, nennt man dies Anophthal-
mia congenita.

Diese hochgradig rudimentire Augenanlage kann aus ausschlieBlich
mesodermalen Bestandteilen (Sclera und Choricidea) gebildet sein, aber
einer Retina entbehren; oder sie besteht nur aus Pigmentepithel oder
aus einer runden Gliamasse. Augenmuskulatur, Trinendriisen und Au-
genlider kénnen unabhingig von dem Vorhandensein eines Augapfels
vorhanden sein. Zuweilen fehlen sowohl Augenlider als auch Orbita.

Mikro- und Anophthalmie k6nnen zusammen mit Orbitopalpebralcysten
vorkommen. Diese Cysten stehen in Beziehung zur Entwicklung des
Bulbus, hiingen mit ihm zusammen und bestehen aus gleichartigen Be-
standteilen. So besteht ihre AuBenwand aus Bindegewebe, das in die
Sclera des Bulbus iibergeht. Darinnen findet sich ein atypisches Netz- -
hautgewebe in ,,inverser* Lagerung, d. h. Stébchen und Zapfen — wo
solche zur Entwicklung gekommen sind — blicken in das Cystenlumen
hinein. Manchmal hat die Epithelbekleidung der Cyste den Charakter
des Epithels der Pars ciliaris. Zuweilen besteht ihre Innenwand aus
Neurogliagewebe. Nicht selten werden diese verschiedenen Arten von
Wandbekleidung in den einzelnen Teilen der Cyste nebeneinander an-
getroffen.

Sowohl Mikro- als Anophthalmie zeigen eine bemerkenswerte Nei-
gung, erblich aufzutreten und sind in der Regel von anderen Mif-
bildungen sowohl im Sehorgan, als auch anderswo begleitet.

Die Mifibildungen des Auges sind nicht selten mit Augengewéchsen
verbunden, oder sie kommen neben an anderen Stellen des Organismus
vorhandenen MiBbildungen oder Geschwiilsten, z. B. Pigmentanomalien
in Auge und Baut, bei v. Hippels und v. Recklinghausens Krankheiten
usw., Vor.

44%
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Auge und Orbita sind verhéltnisméaBig oft Sitz von Geschwulstbildungen.

Die Gewichse sind von sehr wechselnder Natur und umfassen eine
groBe Menge sowohl homoio-, als auch heterotypische, sowohl einfache,
als auch Mischgeschwiilste.

In der Augenhohle mit ihrem Bindegewebe, Knorpel, Knochen,
Fettgewebe, Muskeln, Gefaflen und Nerven und ibhrem Trénenapparat
herrschen die mit diesen Geweben homologen Geschwiilste. Was besonders
die Trianendriisengeschwiilste (die ebenso wie die Parotisgewdchse unter
der Bezeichnung , Cylindrome™ oder dgl. gehen) anlangt, so ist in
Vorschlag gebracht worden, sie unter der Bezeichnung ,,Mischgeschwiilste
der Tranendrisenregion’ zusammenzufassen.

Die fiir den eigentlichen Augapfel eigenartigsten Gewichse sind die
melanotischen und die neuroepithelialen. In biologischer Hinsicht ist
ihre erbliche und angeborene Natur besonders augenfillig ebenso wie
ihre oft unerhorte Bosartigkeit. Mit Ricksicht auf ihren histologischen
Bau koénnen sie mitunter Zellen von so ungewdhnlicher GréBe und so
mannigfachen Kernen aufweisen, dafl sie an anderen Stellen nicht ihres-
gleichen haben.

In bezug auf unsere Aufgabe in der vorliegenden Arbeit, némlich
die teratomatdsen Augenanlagen, sind es, wie wir aus dem Folgenden
sehen werden, speziell die neuroepithelialen? Gewichse, die unsere Auf-
merksamkeit in Anspruch nehmen.

Es war Flexner (The John Hopk. Hosp. Bull. 15 [1891])), der fir
die in Rede stehenden Geschwiilste den Namen Neuroepithelioma re- -
tinaevorschlug, und Wintersteiner, der ihnen eine gréBere monographische
Schilderung widmete. '

Wintersteiner bemerkte die Ahnlichkeit dieser Gewichse nach Farbe und Kon-
sistenz mit Gehirnsubstanz und den réhrenformigen Bau derselben, entstanden durch
den Gegensatz zwischen den lebenden, sich farbenden, perivasculdr angeordneten
Geschwulstzellen und dazwischenliegenden nekrotischen Teilen, die keine Farbe
annehmen (Abb. 38). Das Geschwulstgewebe wird durch die charakteristischen
s, Rosetten®bildungen gekennzeichnet. Winfersteiner erkannte sie, durch Beob-
achtung von direktem Ubergang zwischen ,,Rosetten® und Retina (in einem
Fall von Mikrophthalmie), als mit der Netzhaut {ibereinstimmende Bildungen.
Diese rudimentiren und mifigebildeten Netzhautteile freten auf Querschnitten
teils als band- oder hufeisenahnliche Formen, teils als geschlossene Ringe her-
vor und bieten Ahnlichkeit der friihembryonalen Retina mit einem mehr-
reibhigen Zylinderepithel dar. Die iibrigen Geschwulstzellen sind in den peri-
vasculiren Geschwulstabschnitten dem zentralen Gefafl zunichst von zylindrischer
Form und palisadendhnlicher Anordnung, weiter hinaus vom Gefafl immer proto-
plasmadrmer, aber mit verhiltnismafBig groBen dichtstehenden Zellkernen. AuBer-
dem gind Riesenzellen vorhanden, besonders an der Grenze zwischen den lebenden

1 Tn der Fortsetzung benutze ich der Einfachheit halber den Namen ,,Neuro-
epitheliom®, obgleich derselbe, nach den Forschungen der letzteren Jahre, viei-
leicht zuweilen ,,Neurogliom‘* oder ,,Neuroblastom‘* lieber genannt werden sollte.
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und den nekrotischen Gebieten. Blutungen gehoren bei den Netzhautgeschwiilsten
zu den nahezu bestiandigen Erscheinungen.

Wenn Neuroepithelioma retinae demnach eine Analogie zur Pars
optica retinae bildet, so gibt es auch Gewichse mit deutlicher Verwandt-
schaft mit der Pars ciliaris retinae.

Der erste, der eine solche Geschwulst beobachtete, war . Fuchs, der schon
1883 einen Fall von adenomartiger Natur beschrieb. 1892 vertffentlichten Badal
und ZLagrange (Arch. d’opht.) einen Fall von bésartigem Gewichs, ausgegangen
vom Corp. ciliare, und 1908 fafte Fuchs in einer Abhandlung zusammen, was
man von den Corpus ciliare-Geschwiilsten wuBte (Arch. Ophthalm. 68). Fuchs
teilt sie in gutartige (Adenome) und bésartige ein. Diese sind durch ihren geweb-
lichen Bau sehr charakteristisch und abweichend von anderen Gewichsen. Fuchs

Abb. 3. Aus Kuthe und Ginsberg. Beitr. Augenheilk. 19065.

teilte sie ein in solche mit dem Bau embryonaler Retina (Diktyome) und
solche, wo die Entwicklung noch nicht so weit gegangen ist, da8 es ihr gelungen
ist, die ganze Netzhaut, sondern hochstens das einreihige Zylinderepithel nachzu-
bilden. Die ersteren treten als Membrane auf, bestehend aus Zellverbanden von
mehrreihigem Epithel, dessen ovale Zellkerne mit ihrem gréBten Durchmesser
winkelrecht zur Membranoberfliche eingestellt sind und Ahnlichkeit mit der
Netzhaut in der 6. Woche der Fetusentwicklung darbieten (Abb. 3). Die letzteren
bestehen aus einreihigen Bildungen, entsprechend der Zellschicht der Pars ciliaris
retinae, und kénnen plexuséhnliche Verzweigungen bilden und bisweilen tubuliren
Driisen gleichen. Fucks macht in einer Fullnote zu seiner Arbeit auf die groBe
Ahnlichkeit aufmerksam, die zwischen ihnen und Gewichsen des Plexus der
Gehirnkammern vorhanden sein kann.

Wenn das Epithel ein Lumen ringférmig umgibt, kann dieses entweder leer
sein und der priméren Augenblase entsprechen, oder auch es hat eine Einstiilpung
der Epithelschichten, entsprechend der sekundiren Augenblase, stattgefunden,
in welchem Fall das Lumen von faserigen Bindegewebe, glaskorperartigem Gewebe
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oder einem Blutgefifl ausgefiillt ist. An anderen Stellen bilden die Geschwulst-
zellen kompalkte, oder mit den fir die Augengliome kennzeichnenden ,,Rosetten‘-
bildungen durchsetzte Massen. Die Zellkerne verlieren hier ihre lingliche Form
und nehmen Ahnlichkeit mit denjenigen bei den Augengliomen an. Nicht selten
sind schmale, an Krebs erinnernde Zellverbinde vorhanden. Die Zellen ent-
behren stets eines eigenen Bindegewebsgeriistes. Nekrosen treten ebenso wie
bei Epithelioma retinae auf. Wenn das Geschwulstgewebe in Form einreihiger Zell-
schichten die Pars ciliaris nachahmt, geschieht dies, wie gesagt, in Form einer
kubischen oder zylindrischen Zellschicht, oft als schlauchférmige Bildungen.
Die bald pigmenthaltigen, bald pigmentfreien Zellen enthalten auffallend oft
Vakuolen. Bisweilen nehmen die Geschwulstmassen ein cylindromartiges Aus-
sehen an.

Nun gibt es mit den Neuroepitheliomen des Auges gleichartige
Bildungen auch anderswo, und zwar vor allem in dem Zentralnerven-
sysitem, ein Sachverhalt der ungesucht seine Erklirung in der Ent-
wicklung des Auges findet. Im frithen embryonalen Stadium kann,
wie schon Benda hervorgehoben hat, zwischen dem Ependym des
Medullarrohres und der kiinftigen Netzhaut kein Unterschied nachge-
wiesen werden. AuBerdem gibt es zwischen dem Plexusepithel der
Gehirnkammer und dem Ciliarepithel der Augenbulbus nicht nur mor-
phologische, sondern auch biologische Ahnlichkeiten: beide sind sezer-
nierende Epithelien, Cerebrospinalfliissigkeit resp. Kammerwasser ab-
sondernd. An beiden Stellen ist die absondernde Oberfliche mittels
Faltenbildungen vergréBert (Plexus chorioidei, Processus und FPlicae
ciliares).

Es war 1895, als Stroebe in Beitr. path. Anat. einen Fall von Gehirngewéchs
verdffentlichte, das gebaut war wie ein Gliom, aber auch epitheldhnliche Bestand-
teile in Form von kubischen oder zylindrischen Zellen, Hoblriume und Génge
in einfachen oder mehrreihigen Schichten austapezierend, enthielt. Stroebe faBte
die epithelialen Bildungen als durch Abschniirungen vom primitiven Medullar-
rohr entstanden auf. Ein paar Jahre spéter traf Rosenthal (Beitr. path. Anat.
23 [1898]) eine ahnliche Geschwulst im Riickenmark an. Er nahm eine &hnliche
Entstehung an wie Stroebe, benutzte aber die Bezeichnung Neuroepitheliom,
obwohl das Gewichs ja eigentlich nicht auvs einem Neuroepithel entstanden sein
konnte, sondern als am nichsten dem Ependym verwandt angesehen werden
mufBte. Indessen wurde Rosenthals Bezeichnung weiterhin von einem Verfasser
nach dem anderen in dieser iibertragenen Bedeutung fiir derartige Neubildungen
angewendet.

Tm Jahre 1918 versffentlichte Ribbert eine fiir das Studium der neuroepithelialen
Bildungen wichtige Arbeit (Virchows Arch. 225 [1918]). Es handelte sich um
¢in apfelgrofes Gewachs in der einen Gehirnhemisphire. Der mikroskopische
Bau desselben war wechseind. Er bestand aus embryonaler Glia, Neuroepitheliom-
rohren (mit dazwischenliegender Glia, oder aus einem dichtzelligen, protoplasma-
armen Gewebe), rundzellensarkomihnlichem Gewebe, spulzellendhnlichem Glio-
sarkomgewebe. Weiter waren hier gehirnventrikeldhnliche Hohlréume vorhanden,
austapeziert von einfach kubischem, oder niedrig zylindrischem Epithel. Einige
kleinere, unregelmiBige Cysten waren mit einer einfachen Schicht vieleckiger,
mosaikartig aneinandergelagerter Pigmentzellen, &hnlich denjenigen im Pigment-
epithel der Netzhaut, bekleidet. Einige grofiere runde Cystenrdume mit zylindri-
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schem Epithel und schleimigem Inhalt fafite Ribbert als Augenanlagen mit Netz-
hautzellen und Glaskorper auf. Endlich waren dort cholesteatomahnliche Epithel-
perlen mit verhorntem Zentrum zu finden.

Ribbert nabm an, dafB die sdmtlichen Bestandteile des Gewichses sich als
durch Geschwulstwucherung des Zentralnervensystems und der Augenanlagen
erkliren lassen.

Saxer war der erste, der neuroepitheliale Bildungen in einem Teratom
nachwies (Beitr. path. Anat. 31 [1902]). Das Teratom war nach dem
3. Gehirnventrikel lokalisiert und bestand zu 3/, aus Zentralnerven-
substanz. Saxer hob hervor, wie das Neuroepithel an mehreren Stellen
im Teratom zu augenblasendhnlichen Bildungen angeordnet war, und
dal die Richtigkeit einer solchen Auslegung dadurch bestitigt wurde,
daBl die Wand der Blase gleichzeitig an anderen Stellen aus einer mit
dem Pigmentepithel der Netzhaut tibereinstimmenden Zellschicht be-
stand. Pigment war auch in dem die Augenblasen umgebenden Binde-
gewebe vorhanden.

Nachdem erst Saxer den Anfang gemacht hatte, warden Funde von
Neuroepithelialréhren in der einen Gruppe von Teratomen nach der
anderen mitgeteilt und gleichzeitig wurde festgestellt, dafi gerade eine
reichliche Wucherung der neuroepithelialen Bestandteile frithe embryo-
nale, oft bosartige Zentralnervensubstanz charakterisierte.

Als ein Ubergang zu den eigentlichen Teratomen werden hier zuerst
die selbstindigen akardialen MiBigeburten, alsdann die parasitiren be-
sprochen.

2. Augenanlagen bei akardialen Monsiren.

Die sog. akardialen MiBgeburten zeigen simtlich eine solche Auswahl von
schweren Mifibildungen, daf3 sie nur durch den Umstand, dafl sie ein mit einem
normal entwickelten eineiigen Zwilling gemeinsames Kreislaufsystem besitzen,
als ein mehr oder weniger rudimentires Anhingsel, an der intrauterinen Ent-
wicklung des Autositen teilnehmen kénnen. Die akardialen Monstra kénnen
den auf experimentellem Wege hergestellten Hemiembryonen Rouz’ und anderer -
gleichgestellt werden. Frithe Abortiveier konnen, wie besonders His, wie auch
Keibel und Mall nachgewiesen haben, ahnliche ungeheuer miBgebildete Embryonen
enthalten. Die akardialen Mifigeburten sind schlieBlich als eine Art freie Teratome
anzusehen, indem sie sich in mit den parasitiren Teratomen gleichartige morpho-
logische Gruppen einreihen lassen.

Das Vorkommen von Augenanlagen haben wir natiirlich am ersten
bei den Gruppen zu erwarten, wo die vordere Kérperhiilfte, bzw. der
Kopf, zur Entwicklung gekommen ist. Diese sind Hemiacardii und
Holoacardii acormi.

Im Schrifttum sind einige Fille mitgeteilt, namlich von Merkel (Ill. med.
Ztg 1852). Deutliche Gesichtsbildung, Mund6ffnung, Hasenscharte und ein paar
sehr kleine Augipfel. Der Fall war ein Hemiacardius. Schwalbe (Morph. der
MiBbildungen) fiihrt drei dhnliche Falle an, simtlich mit Mikrophthalmie. Kriiger
(Arch. Gynék. 8%) hat einen Holoacardiusfall mit Andeutung von Cyclopie be-
schrieben.



680 C. F. Heijl:

Ich selber habe im Nord. med. Ark. 1941 einen Fall von Hemiacardius ver-
offentlicht und in Virchows Arch. 1921 das Nervensystem dieses Falles eingehender
behandelt. Ich habe nun den Fall einer Spezialuntersuchung, eingestellt auf das
Vorkommen von Sehorganen, unterzogen. In der im Nord. med. Ark. mitgeteilten
Abb. 1 (Abb. 4) sieht man an der Vorderseite, an der Stelle des Gesichtes, eine
Faltenbildung, die einem Augenlid dhnelte. Die Untersuchung des Zentralnerven-
systems des Falles gewdhrte durch den Befund von cerebraler und medullarer
Aplasie wenig Hoffnung auf das Vorkommen von Augenanlagen. -— Indessen
wurde das mutmaBliche Augenlid und
die niichste Umgebung zur Untersu-
chung ausgeschnitten.

Von einer Orbitalanlage war nicht
die geringste Andeutung anzutreffen,
und was die Faltenbildung selbst an-
belangt, so zeigte sie nichts fiir ein
Angenlid Charakteristisches, mit Aus-
nahme des Vorkommens einer Reihe
kraftiger Haaranlagen.

Holoacardii acormi. Ich lasse die
alteren von Lycostenes, Rudolphi, Bar-
chow und Joh. Miller mitgeteilten
Falle beiseite und wende mich zu den-
jenigen spéterer Zeiten.

Hagemann (angef. nach Hiibner,
Erg. Path.15). Hydrocephaler Kopf mit
Augenspalten, ,,Riissel“nase, Mund
und Ohrenanlagen.

Rielinder (angef. nach Hibner).
Man konnte ein ziemlich gut ent-
wickeltes kleines Gesicht unterscheiden.

Stoeckel (Minch. wmed. Wschr. 8
[19087). Das Monstrum &hnelte einem
Amorphus, bot aber Andeutungen
von Augen, Nase, Mund und mog-
licherweise auch Ohren dar. Einen
Fall hat Heijfl als Fall 1 in Virchows
Arch. 229 (1921) beschrieben. Ront-

Abb. 4. genographie in Anat. Anz. 1916. Der

hydrocephale Kopf (Abb. 5a und b)

zeighe deutliche Gesichtsbildung, dugenspalten, ,,Riissel”, Mund und Anlage zu
AuBenchren. Ebenso wie bei Rudolphis Fall war ein Herz vorhanden.

Das Gebiet der Gesichtsbildung und besonders die Augenspalten
wurden (nach Entkalkung und Celloidineinbettung) genau untersucht,
und das Ergebnis war der Hauptsache nach dasselbe wie betreffs des
Hemiacardiusfalles: nicht die Spur von Anlage zu Augapfeln und auch
keinerlei fiir Augenlider charakteristische Kennzeichen. In beiden
Fallen nur Hautfalten mit Haaren und Hautdrisen. Im Acormusfall
kam jedoch etwas Neues hinzu. Im inneren Winkel des Augenlides (denn
als Augenlider miissen sie auf Grund der Topographie des Gesichts
anzusehen sein) wurde ein tubuloalveolires Driisengewebe gefunden,
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dessen Bau in keiner wesentlichen
Hinsicht von dem einer Tranendriise
abwich (Abb. 6).

Holoacardis amorphi. Ubergangsfor-
men zwischen Akormi und Amorphi sind
nicht so selten (besonders bei Rindern).
Bei den wirklichen amorphen MiBgeburten
fehlen Anlagen zu einem Kopf entweder
ganz und gar, oder dieser wird durch
ein Biischel von Haaren, blasendhnliche
Auswiichse o. dgl. angedeutet. Eine Ge-
sichtsbildung ist indessen nicht vorhan-
den.

In einem vom Verfasser versffent-

lichten Fall (Frankf. Zschr. 13 [1913])
(Abb. 7) waren mit Hilfe des Mikro-
skops ein recht typisches Augenlid
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Abb. 6. @ = Oberes Augenlid; » = Tubuloalveolire Driise,

Abb. 7.
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Abb. 8. 1 = Tarsus und Meibomsche Driisen,

mit Tarsus, Meibomsche Driisen, quergestreifte Muskulatur, Wimpern,
akzessorische Trénendriisen und Conjunctiva palpebralis zu unter-
scheiden, aber keine Orbitalteile (Abb. 8).

3. Augenanlagen bei parasitéren Zunllingsbildungen.

Den selbstandigen akardialen MiBgeburten in morphologischer Hinsicht
nichststehend sind die asymmetrischen Zwillingsbildungen, wo der Parasit aus
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schon makroskopisch erkennbaren Fetusteilen besteht. In einigen dieser Fille, die
in z. B. Schwalbes Morpb. der Mifibildungen oder bei Hiibner, Die Doppelbildungen
der Menschen und Tiere, zusammengestellt sind, ist nur das Kranialende zur
Entwicklung gekommen in Form eines zumeist hydrocephalen Acormus. Augen-
spalten kamen zuweilen vor und was den bekannten Fall Colloredo, einen Thora-
copagus parasiticus, anbelangt, so wird Absonderung von Trinen bei diesen
Parasiten erwahnt.

Offenbar hat auch in diesen Fallen Mikro- oder Anophthalmie vorgelegen.

Ganz vereinzelt kann die Zwillingsbildung aus lediglich zum Gesicht ge-
horenden Teilen bestehen.

Hierher gehort Leons (von Hiibner berichteter) Fall von einem im tbrigen
wohlgestalteten Indianerméadchen, das an seiner linken GesaBhalfte Teile von einem
fetalen Gesicht hatte, namlich das obere und untere Augenlid mit dugenwimpern
und Augenbrauen. Hinter den Augenlidern, die auseinandergefiibrt werden konnten,

Abb. 9.

befand sich ein leerer Conjunctivalsack. AuBerdem waren Oberkiefer mit Zahnen,
Mundhéhle und Nasendffnung entwickelt, samtlich sehr rudimentér. .

Tn der in der Festschrift fiir Kolliker vertffentlichten Arbeit Richiers ,,Uber
zwei Augen am Riicken eines Hithnchens®, bestand die parasitire Bildung auBer
aus den beiden Augenanlagen (Abb.9) nur auvs einem rudimentaren Zentrai-
nervensystem und einer Andeutung von Basis cranii.

Zusammenjassung. Das Sehorgan der akardialen Mifigeburten wird
durch Mikrophthalmie und Amnophthalmie gekennzeichnet. Bei der An-
ophthalmie kommt indessen oft eine selbstéindige Entwicklung von Augen-
lidern vor. Diese Augenlider sind, obgleich von wenig charakteristischem
mikroskopischen Bau, durch Aussehen und Topographie oder anderer-
seits ausschlieBlich auf Grund ihres geweblichen Baues kenntlich.

4. Augenanlagen bei Teratomen.

In der Reihe Zwillingsbildungen, die man mit Riicksicht auf ihre Morpho-
logie, sich von den eineiigen Zwillingen bis zu den Gewichsen erstreckend, zu-
sammenstellen kann, folgen auf die mit makroskopischen Korperteilen versehenen
Typen solche, deren Zwillingsnatur erst mit Hilfe des Mikroskops festgestellt
werden kann. Jene werden gewohnlich asymmetrische Zwillinge oder Parasiten,
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diese Teratome genannt. Die groBeystischen Teratome (Dermoidcystome) sind
gutartig, die scliden (Teratoblastome) in der Regel bésartig. Innerhalb jhres
Wirtsorganismus kénnen die Teratome so gut wie iiberall lokalisiert sein. Doch
scheinen vor allem die Geschlechtsdriisen, aber auch bis zu einem gewissen Grade
andere Driisen, z. B. Hypophyse, Pankreas, Schilddriise, Lieblingsstellen fiir
ihr Vorkommen zu sein. Ahnlich der bei parasitiren Zwillingsbildungen
makroskopisch erkennbaren Differenzierung von nur gewissen Koérperteilen,
kann sich bei den Teratomen eine einseitige Ausdifferenzierung gewisser Organe
oder Gewebe ausbilden, die zur Entstehung von ,,maskierten Teratomen fithrt.
Die innige Zusammengehorigkeit zwischen Teratomen und Mischgeschwillsten
geht daraus hervor, dafi die Acardii amorphi, die nicht selten bei Rindern vor-
kommen, wie sich bei naherer Untersuchung herausstellt, entodermaler Bestand-
teile enthehren und also als mit Kérperhaut bekleidete Lipofibrome, Lipochondro-
osteofibrome o. dgl. gebaut sein konnen (vgl. Schmincke, Virchows Arch. 230
(1921) und Heijl, Beitr. z. Kenntnis von d.

Teratomen. Erg. Path. 20 (1923) (Abb. 10).

Bei den Teratomen kénnen die ver-
schiedenartigsten Gewebe und Organe
angetroffen und festgestellt werden, so '
auch Augenanlagen.

Dermotdcysien des Eierstocks.

Da die Dermoidcysten des Eierstockes
den zu einer hoheren Gewebereife gekom-
menen Typ von Teratomen vertreten,
liegt nichts Uberraschendes darin, daB es
gerade diese sind, bei denen Sehorgane
von hoher Differenzierung entstanden und
schon frith von Baumgarien als solche
erkannt worden sind. ADbb. 10, Réntgenfoto von Acard.

Bawmgarten [Virchows Arch. 107 (1887)] amorph. von Rind.
gibt eine genaue Beschreibung von ein paar
kirschengrofien, blasenformigen Bildungen, die schon makroskopisch Augen-
anlagen glichen. Sie saflen symmetrisch im Dermoid und bestanden aus durch-
sichtiger Hornhaut mit pigmentiertern Augenboden dahinter. Sie enthielten eine
klare serése Flissigkeit. Die mikroskopische Untersuchung liel erkennen, daf
die Pigmentmembran von einem typischen retinalen Pigmentepithel gebildet
wurde, zusammengesetzt aus vieleckigen, vorwiegend sechsseitigen, 10—12 u
im Durchmesser messenden, in einer regelmifigen Mosaik vereinigten Zellen.
Mit Ausnahme des Kerngebietes waren sie von einem dunkeln bis tiefschwarzen
Pigment gefiillt. Die Pigmentepithelschicht wurde nach auBen mittels einer
schmalen Zone lockeren, getiBhaltigen, faserigen Bindegewebes mit einzelnen
eingestreuten stern- oder spulenformigen Pigmentzellen, also dem Bilde der Ader-
haut gleichend, abgegrenzt. Obenaunf war diese von einer dichten scleraghnlichen
Kapsel bekleidet, die nach vorn in die Hornhaut iiberging. Pars optica retinae
und Sehnerv fehlten. Die Augenanlagen waren von einer zentimeterdicken, zylinder-
epithelbekleidete Hohlrdume mit darin einbuchtendem Plexus chorioidei ein-
schlieBenden . Schicht Gehirnsubstanz umgeben. In der Nahe des einen Auges
wurden einige kleinere mit Pigmentepithel bekleidete Cystenriume angetroffen
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und zwischen diesen und dem Auge einzelne Pigmentzellen oder Komplexe von
solchen.

Vereinzelt kann der sog. Zapfen des Dermoideystoms sich in Form einer
schon mit bloBem Auge wahrnehmbaren Fetusbildung entwickeln, zumeist aus
der unteren Kérperhalfte bestehend, wie bei Acardii acephali. Diese Fille sind
von Rob. Meyer in Arch. Gynak. 123 (1925) zusammengestellt.

In einem von Askanazy (Bibliotheca Med. 19) mitgeteilten Fall war die
Fetusbildung noch weiter vorgeschritten, mit entwickelter Kranialanlage, an deren
Vorderseite ein erbsengrofer Pigmentfleck — ein rudimentéires Auge — wahr-
genommen wurde.

Die Morphologie der Dermoidcystome bietet auch Acormusbildungen dar.
Grares” (Med. progr. 1889, angefiihrt von Askanazy) Dermoid glich einem Kopf
mit Augenspalte, Augenlid mit Wimpern. Auch Habs [Minch. med. Wschr. 51
(1900)] hat Augenlider beschrieben. In diesen
Fallen fehlten Anlagen zu Augépfeln.

Von den erst mit Hilfe des Mikroskops
erkennbaren Augenbestandteilen bildet
das Pigmentepithel der Retina den charak-
teristischsten mit seinen kubischen, poly-
edrischen Pigmentzellen, wie sie schon
von Verneuil beschrieben worden sind.
Dieses typische Pigmentepithel wurde von
den Forschern, die mit einem groBeren
Material gearbeitet haben, z. B. Wilms
und Pfannenstiel- Kroemer in verschiedenen
Fallen angetroffen. Diese bemerken auch
nebenbel, daf sie Choriotdea oder Chorio-
capillaris gefunden haben.

Abb. 11. Mein eigener Beitrag zur Frage von

den Augenanlagen der Dermoideysten

besteht aus einem einzigen, aber einem besonders ungewohnlichen Fall.

Er ist in meiner vorerwahnten Arbeit in Virchows Arch. als Fall 8 auf-

genommen (Abb. 11). Unter einer Mannigfaltigkeit verschiedener Kér-
perorgane wurde dort Zentralnervensystem und Pigment gefunden.

Bei nun vorgenommener néherer Untersuchung wurde, zwischen
verschiedenen zum Kopfe gehérenden Bestandteilen (Gehirn, Naso-
pharynx, Skeletteil) (Abb. 12) und der Cystenwand des Dermoids ein-
gebettet Hegend, ein unzweifelhaftes Sehorgan gefunden (Abb. 13).

Leider stehen nur ganz wenige Schnitte zur Verfligung, aber aus diesen geht
doch mit hinreichender Deutlichkeit der ungefahre Bau der Augenanlage hervor.
Sie besteht aus einer plattgedriickten, blasen- oder schlauchférmigen Bildung.
Die innerste Schicht der Wand besteht aus einer teils glatten, teils faltigen, stark
lichtbrechenden Membran (@), gebildet aus mit der Oberfliche parallel verlaufenden
Bindegewebsschicht mit spéirlich vorkommenden Zellkernen. Die einzige im
menschlichen Kérper vorkommende Membran mit diesem Bau ist die Hornhaut.
Diese geht nach auBen, auf die der Dermoidwand zugekehrten Seite zu, in ein
lockeres Maschenwerk von kollagenem Bindegewebe (b) iiber, gekennzeichnet
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durch seinen Reichtum an Saftliicken und GefaBen, zumeist kleine ditnnwandige
Capillaren. An der entgegengesetzten inneren Seite ruht die Hornbaut auf einer
Bindegewebsschicht von mehr dichtem aponeurosenartigen Bau (c), groflere
Blutgefafe und Pigment enthaltend. Dieses tritt teils als zerstreute Klumpen
oder Streifen im Bindegewebe auf, teils sieht man es in Form einer Haut (d)
an der inneren Begrenzung der Augenblase beteiligt, hier in Form von feinen
Kérnern, gebunden an eine einfache Schicht vieleckiger Zellen. Wir haben hier

Abb. 12. Das Skelett besteht aug einer Andeutung von Schidel, ein dreieckiger Knochen zum
oberst. Unterhalb davon ein rudimentdrer Wirbel, Becken und untere GliedmaBen. Von
diesen endigt die eine mit einer, die andere mit drei rudimentiren Phalangen.

allem Anschein nach das Pigmentepithel der Relina (Abb. 14) vor uns. Eine Netz-
haut oder Sehnerv ist nicht anzutreffen. Die Augenblase hiingt mittels eines straffen
Bindegewebes mit dem aus einem dreieckigen Knochen bestehenden Skelett
(Abb. 12 u. Abb. 13, ¢) der Kopfanlage zusammen. Hier findet sich in einer Ver-
tiefung, in Fettgewebe eingebettet, ein mit Speicheldriise libereinstimmendes Ge-
webe, das indessen auch eine Pigmentscholle enthilt.

Zusammenfassung. Bei den Dermoideysten werden zuweilen schon

makroskopisch deutliche Sehorgane angetroffen, vereinzelt Augenlider
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allein. Die Augenanlagen bestehen, wenn sie als am hochsten ausdif-
ferenziert sind, aus Tunica externa und media nebst Pigmentepithel.
Eigentliche Netzhaut ist bisher nicht beobachtet worden. Ein rudimen-
tirer Typ von Augenanlagen sind die nicht so selten vorkommenden
Pigmentepithelcysten.

Solide Teratome der Geschlechtsdriisen.
Auf Grund der groBen morphologischen Ubereinstimmung zwischen
in Bierstock und Hoden vorkommenden sog. soliden Teratomen kénnen
wir hier in zusammenfassender Weise das Vorkommen von Augenbe-

standteilen bei diesen beiden Gruppen von Teratomen besprechen.
Zuerst wurden Laming pigmentosa refinae von Verneudl bei Hoden- und von
Marchand bei Eierstockteratom festgestellt. Marchand teschrieb sie, wie auch



Sehorgane in Teratomen. 689

haufig spatere Verfasser, als Wandbekleidung in kleinen Cystenrdumen. Kroemer,
Askanazy v. a. erwdhnten indessen auch das Vorkommen von unpigmentiertem
Neuroepithel. Dieses konnte neben dem Pigmentepithel einzelwandige Cysten-
rdume bilden, oder es entstanden doppelwandige Bildungen, dadurch, daB eine
innere unpigmentierte Neuroepithelschicht auBen mit Pigmentepithel bekleidet
war.

In einer vorhergehenden in Virchows Arch. 229 (1921) verétfent-
lichten Arbeit habe ich eine Anzahl Teratome einer auf das Vorkommen
von Zentralnervensubstanz eingestellten Priifung unterzogen. Bei den
soliden Geschlechtsdriisenteratomen war das Vorkommen von Ganglien-
zellen und ausgereiftem Neurogliagewebe selten, gewohnlich dagegen

Abb. 14, Vergrofiertes Detailbild von Abb. 13, Pigmentepithel zeigend.

das sog. Gliosarkomgewebe nebst unregelméfligen Plexus chorioideus-
bildungen und Neuroepitheliomrohren. Pigment kam haufig vor.

Ich habe nun dieses selbe Material besonders mit Riicksicht auf das
etwaige Vorkommen von Augenbestandteilen untersucht. Da dieses
Material indessen in der Rege! aus kleineren ausgeschnittenen Teratom-
stiicken bestand, habe ich es durch einige Fille vervollstdndigt, wo die
ganze Geschwulst zugénglich war und einer allseitigeren Untersuchung
unterzogen werden konnte.

Unter meinem alten Material gehorte Fall 23 zu den selteneren Typ
mit verhéltnisméiBig ausgereifter, Ganglienzellen enthaltender, Gehirn-
substanz. Schon bei der fritheren Untersuchung erregte ein kleineres
Gebiet meine Aufmerksamkeit durch seine labyrinthartig vorkommenden
Driisenr6bren und reiche Pigmentierung (1. c. Abb. 21, 22). Innerhalb
dieses Gebietes habe ich nun eine diinne Bindegewebsmembran (Abb. 15a)

Virchows Archiv. Bd. 271. 45



690 C. ¥, Heijl:

gefunden, bekleidet auf der einen Seite von einem unpigmentierten,
einreihigen Zylinderepithel und auf der anderen Seite von einem pig-
mentierten, einfachen,” kubischen Epithel, das auf Schragschnitten
das charakteristische Bild der Zellenmosaik bei Lamina pigmentosa
retinae (Abb. 15, b u. Abb.
16) zeigte:

Die Zellen (Abb. 16) sind
viel-, oft sechseckig, mit zen-
tralen Kernen. Das in Form
von kleinen schwarzbraunen
Kornern auftretende Pigment
1aBt das Gebiet der Kerne zu-
néchst frei. Die obenerwihnte
Membran erstreckt sichin einen
» iy : Hohlraum hinein, austapeziert

. . auf der einen Seite der Mem-
bran voneiner Fortsetzungihres
Zylinderepithels, auf der an-
deren ihres Pigmentepithels.
Ersteres verliert hierbei seinen
Charakter von einfachem Zy-
linderepithel, es wird mehr-
. reihig, die Zellen werden nicht
mehr mittels einer Membrana
propria abgegrenzt, sondern
erhalten verjingte Ausliufer,
mittels welcher sie in Beriih-
rung mit darunterliegendem
Gewebe treten (Abb. 17), ge-

ADb. 15, (Vergr. 180 fach.) nau wie Ependymzellen. Inner-

halb des Pigmentepithels tre-

ten Inseln von Zylinderepithel derselben Art auf, wie das die Membran be-
kleidende (Abbk. 13, ¢).

Eine andere Bildung, die besonders die Aufmerksamkeit auf sich zieht, ist
ein Komplex von Cysten, wo sich die zuvor genannten Arten von Epithel ver-

AbDb. 16.

einigt finden (Abb. 18): hier trifft man das niedrige kubische Epithel, teils so
stark pigmentiert, daBl die Zellumrisse verschwunden sind, teils mit einzelnen
Pigmentkoérnern, teils frei von Pigment; hier gibt es auch zylindrisches, unpigmen-
tiertes Epithel. Im Zentrum des Komplexes von Cysten sind die beiden Epithel-
arten vereinigt, so daB sie zusammen in einem spaltenférmigen Cystenraum
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die eine Wand bilden (Abb. 18, & und Abb. 19). Das Zylinderepithel, das nach
dem einen Ende hin einreihig, auf das andere zu mehrreihig ist (Abb. 19), blickt
einwirts gegen das Lumen und ist obenauf von einer sehr kriftigen Pigment-
platte umgeben. Sie bieten eine schlagende Ahnlichkeit mit embryonaler Netzhaut.

An einer anderen Stelle findet sich eine Bildung, die einem doppelwandigen
Becher gleicht (Abb. 20), bestehend aus einem inneren, unpigmentierten, mehr-
reihigen und einem &uBeren einreihigen Epithelblatt, das vereinzelte Pigment-

Abb. 17. (Vergr. 400 fach.)

kérner enthalt. Auch in der Umgebung waren einzelne Pigmentschollen zu
finden.

Im allgemeinen haben sich indessen das pigmentierte und das unpigmentierte
Epithel, teilweise oder vollstandig, voneinander getrennt. So kann zuweilen ein
mit unpigmentiertem Hpithel austapezierter Cystenraum mittels einer scharfen
Grenze in eine Pigmentcyste iibergehen, zuweilen kann ein Cystenraum an seiner
einen Wand mit unpigmentiertem, an seiner anderen mit Pigmentepithel oder
ansschlieBlich von Pigmentepithel bekleidet sein.

Das unpigmentierte Epithel tritt unter verschiedenen Typen auf, nimlich
teils als ein mehrreihiges Zylinderepithel, auf einer Schicht Pigmentepithel ruhend,

45%*
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und von dem Aussehen der embryonalen Netzhaut (Abb. 18,¢ u. 19), teils als eine
mehrreihige Schicht Zylinderepithelzellen, die chne abgrenzendes Pigmentblatt
oder Membrana propria mittels basaler Auslaufer in darunter liegendes Gewebe
iibergehen, ungefahr wie Ependymzellen (Abb 17, 18, b und ¢), teils als ein zylin-
drisches oder kubisches, von deutlicher Membrana propria begrenztes Epithel.
Dies kleidet nicht selten Hohlriume aus, deren Wiande an Plexus chorioidei
oder Plicae ciliares erinnernde Faltenbildungen aufweisen (Abb. 18, d). Wenn diese

d

Abb. 18, Ubcersichtsbild, (Vergr. 50 fach.)

Zellen zylindrisch sind, sind die Zellkerne basalgestellt und das Cytoplasma,
gerade wie bel einem absondernden Epithel, klar und durchsichtig (Abb. 18, e).

Ein besonders bemerkenswerter Sachverhalt ist die in der Nahe
der Pigmentepithelverbinde sozusagen regelmélBig vorkommende Aus-
saat von in Schwirmen oder mehr vereinzelt auftretenden Pigmentlku-
geln, die, wie man sich durch Entpigmentierung iiberzeugen kann,
durch Bildung oder Lagerung von Pigment in lebenden Zellen entstanden
sind. Wir erinnern an die Meinungsverschiedenheit, die in bezug auf
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die Natur der Naevuszellen des Auges von Bindegewebszellen oder
von aus ihrem Zusammenhang gelésten Epithelzellen geherrscht hat.
Diese Anschauung scheint auf dem Wege zu sein die am meisten
vertretene zu werden.

Fall 26 wird ebenso wie Fall 23 durch das Vorhandensein eines von den iibrigen
Teratombestandteilen abgetrennten Gebietes gekennzeichnet, das besonders durch
seinen Reichtum an zu Sehorganen gehérenden Bruchstiicken ausgszeichnet ist.
Hier hat der Ansatz zur Bildung von Augenanlagen, wenn er am weitesten ge-
reicht hat, zur Entstehung von becherihnlichen Bildungen von pigmentiertem
und unpigmentiertem Epithel gefithrt (Abb. 21, ¢ und 22). AuBerdem sieht man
innerhalb dieses Gebietes eine Mannigfaltigkeit von sozusagen abortiven Formen

Abb. 19. (Vergr. 300 fach.)

derartiger Augenbecher. An einer Stelle befindet sich eine Cyste (Abb. 21, b),
deren eine Wand mit einer an das Pigmentepithel (Abb. 23 und 24) erinnernden
Zellschicht bekleidet ist. Die Wand zeigt eine Faltigkeit, die Ahnlichkeit mit
der des Corpus ciliare hat.

Eine dhnliche, verhéltnismaBig weit gegangene Entwicklung von zur Augen-
anlage gehSrigem Gebilde wie in Fall 23 wird auch bei einigen anderen angetrotfen.
In meinem Fall 24 sind zwei solcher rudimentirer Augencysten besonders zu er-
wihnen. Die eine ist an der einen Seite doppelwandig und besteht aus Pig-
mentepithel und unpigmentiertem Epithel. Da das Pigmentepithel dem Lumen
der Cyste zunéchst liegt, haben wir es hier mit der zuvor erwihnten ,,inversen‘‘
Lagerung zu tun. In der entgegengesetzten Cystenwand sind die beiden Epithel-
arten regellos durcheinander gemischt. Die andere Augencyste zeigt ein noch
abweichenderes Aussehen (Abb. 25). Sie besteht aus einer Mehrzahl Cystenriume.
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Abb. 20. (Vergr. 300 iach.)

Abb. 21, (Ubersichtsbild.) Bei ¢ rudimentire Augenbecher, von denen Abb. 22 einen in stirkerer
Vergrofierung zeigt. Bel b eine Cyste mit an Proc. ciliares erinnernde Faltenbildungen (Abb. 28),
von Pigmentepithelzellen (Abb. 24) bekleidet.



Sehorgane in Teratomen. 695

Abb. 22. (Vergr. 100fach.)

Abb. 23. (Vergr. 70fach). VergrdBerung von der Cyste bei b in Abb, 21.
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in deren Winden pigmentiertes und unpigmentiertes Epithel in maBloser Un-
ordnung durcheinander gemischt sind. In den Umgebungen dieser beiden Augen-
bildungen ist wie gewdhnlich ein Ausschwidrmen von Pigmentzellen zu finden.

Die nun mitgeteilten Teratomfille sind alle durch einen gewissen
Grad von Gewebereife und, wie wir gesehen haben, durch eine gewisse
Fiahigkeit Augenanlagen zu hilden gekennzeichnet. Bei der grofien Mehr-
zahl fehlt eine solche. Nichtsdestoweniger sind in ungefibr der Hilfte
der Fille neuroepitheliale Bildungen, Pigment oder beides zu finden.

Wir wenden uns nun zuerst zu Fall 22, weil dieser eine Mehrzahl
von Bildungen enthilt, die wir
spater in den iibrigen Féllen
zerstreut antreffen. Der Fall
war klinisch sehr bosartig und
rezidivierte bald nach der Ope-
ration.

Gewisse Teile des Teratoms zei-
gen schon mit bloBem Auge oder
noch besser mit der Lupe einen star-
ken Gegensafz zwischen gefarbten
und ungefirbten Teilen. Diese be-
stehen aus nekrotischem Gewebe. Die
lebenden Zellmassen sind in grofem
Umfang perivasculdr (Abb. 39) an-
geordnet und bestehen entweder
aus soliden Zellmanteln mit einer
innersten, der GefiBwand zugekehr-
ten palisadenférmigen Zellschicht
und nicht selten Riesenzellen ent-
haltend, besonders nach auBlen aut
das nekrotische Gewebe zu. In an-
deren Zellminteln treten driisenar-
tige Bildungen von deutlichem Neu-
ADD. 24. (Vergr. 280fach). Noch stirkere Vergrs-  Ioepitheliomtyp auf. An anderen
Serung von der Wand der in Abb. 23 und 22 heid  Stellen ordnet sich das Zellgewebe

wiedergegebenen Cyste. auBen vor der perivasculiren Pali-
sadenschicht in Massen von Papillen
oder Driisen mit derselben neurcepithelialen Bekleidung wie die Neuroepitheliom-
réhren, demnach eine Art Umkrempelung derselben. Die Zellen kénnen auch als
solide Strange vorkommen, oder sich in der fiir die sog. Cylindrome charakteri-
stischen Weise ordnen. Bei genauer Durchsicht der Préparate von diesem Fall
wurde auch Pigment angetroffen. Es kam in ein paar kleinen Haufen vor, der eine
mit Andeutung zu Ringbildung. In der Umgebung zerstreute Pigmentkdrner.

Was nun die iibrigen Fille anbelangt, so waren Nekrosen nichts
Ungewohnliches. Das Neuroepithel, das im allgemeinen als Réhren
oder Papillen und zuweilen perivasculir angeordnet war, war in der
Regel ziemlich undifferenziert, aber in einem der neu hinzugekommenen
Fille, der im iibrigen durch das Vorhandensein von ausgereifter Neu-
roglia eine Zwischenstellung zur n#chst vorhergehenden Gruppe von
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goliden Teratomen einnimmt, war die Ausbildung des Neuroepithels
in deutlicher Richtung zur Bildung teils von Medullarréhren, teils von
Membranen vom Bau der embryonalen Retina, teils endlich von driisen-
dhnlichen Rohren erfolgt. Diese sind mit mehrreihigem Zylinderepithel
mit klarer Grenzschicht (Abb. 26 und 27), oder mit ein- oder zwei-
reihigem Epithel mit Sekretionsbildern ausgekleidet. In der Nachbar-
schaft dieser Neuroepitheliomréhren waren nicht selten sowohl Neuro-
glia, als auch zerstreute Pigmentkérner zu finden.

Abb. 253, (Vergr. 100 fach.)

Was das Vorkommen von Pigment innerhalb der Gruppe von Tera-
tomen mit unreifen Geweben betrifft, so war diese spirlich. In der
Regel als zerstreute Korner oder Schollen, vereinzelt als Ringe:

Zusammenfassung. Als Regel gilt von den soliden Geschlechtsdriisen-
teratomen, daf der Reifegrad ihrer Gewebe innerhalb weiter Grenzen
schwankt. Das gleiche gilt von den bei denselben vorkommenden
Augenanlagen.
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Solche solitdre Augenbildungen wie bei z. B. den Dermoidcystomen
werden nicht angetroffen. Die Augenanlagen bei den mehr ausgereiften
Formen der soliden Geschlechtsdriisenteratome werden dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie in der Regel innerhalb eines gewissen Gebietes
gesammelt sind. Innerhalb desselben wird kein einzelnes Sehorgan
gebildet, sondern im allgemeinen eine groBle Mannigfaltigkeit. Unter
dieser Menge von Miniaturorganen sind manche zu verhdltnisméBig voll-
stéandigen Augenbildungen ausdifferenziert, Die Bedingung hierfiir ist, daB
die einzelnen Augenbestandteile sich gemeinsam entwickeln. Dies ist in-
dessen selten der Fall. Die Augenanlagen sind, wenn es zulissig ist, ein
solches Bild anzuwenden, auseinandergesprengt, und die einzelnen
Bruchstiicke haben sich, unabhéingig voneinander, jedes fiir sich weiter-
entwickelt. Hierbei trifft es ein, dal} sie trotz ihres Getrenntseins immer
noch danach trachten, Sehorgane zu bilden, und das Ergebnis werden.
die einseitig entwickelten Rudimentformen, bestehend aus einem ein-
zelnen der Neuroepithelarten des Auges.

Die groBe Mehrzahl der soliden Geschlechtsdriisenteratome sind
indessen von unreifem, bosartigem Typ, und hier hat die qualitative
Differenzierung von Organen einer quantitativen Gewebswucherung
weichen miissen.

Ubergangsformen sind vorhanden, und interessant ist es, auch in be-
zug auf das Sehorgan, diese anarchischen Typen von Augenbildungen
zu beobachten, wo, als Ausdruck fiir die Auflésung des Organs, die ver-
schiedenen Bestandteile durcheinander gemischt sind.

Das Vorkommen von Pigment und Neuroepithel in einer Menge der
Fille und das besonders charakteristische Aussehen der neuroepithe-
lialen Formationen veranlaSten mich zu den Spezialstudien der Ge-
schwulstbildungen des Auges, worauf ich am Schlusse dieser Arbeit
zuritickkomme.

Sakralieratome.

In einem von Kimmel (Virchows Arch. 118) beschriebenen Fall wurde an
einer Stelle im Gewichs eine doppelwandige Augencyste gefunden. Sie maf
1 mm im Durchmesser und enthielt eine glasige Substanz. Das &uBere Blatt
war pigmentiert und bestand aus einer einfachen Schicht kubischer Epithel-
zellen, die auf Oberflichenschnitten die charakteristische Mosaik des retinalen
Pigmentepithels zeigten. Das innere Blatt war unpigmentiert und bestand aus
mehtreihigem Zylinderepithel. Die Augenblase war von einem festen und
glinzenden Bindegewebe umgeben. Ahnliche doppelwandige Augenanlagen finden
wir in Nakayamas {Arch. Entw.-Mechan. 19) Fall 13 und 14 von fast demselben
Aussehen und mit dem Pigmentblatt zu duBerst wieder.

Man hat auch Cysten beobachtet, die in ihrem Bau annihernd der einwandigen
priméren Augenblase entsprechen. Solche Fille sind von Spdndly (Inaug.-Diss.,
Zirich 1894) und Nakayama (Fall 13 und 14) versffentlicht worden. Die eine
Wand der Cyste war dort mit einem Pigmentepithel austapeziert, das mehr oder
weniger mit dem Pigmentepithel der Retina iibereinstimmte, wihrend die andere
mit unpigmentiertem Zylinderepithel bekleidet war.
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Schlieflich haben B. und M. Schmidi (angef. nach Spdndly) einen Fall versffent-
licht, wo eine Mehrzahl kleiner Cystenrdume mit einem Pigmentepithel austape-
ziert waren, das vollkommen mit dem Bilde der Tunica pigmentosa retinae iiber-
einstimmte. Bei diesen sdmtlichen Verfassern ist ein selbstindiges Vorkommen
von Pigmentkdrnchen oder pigmentierten Zellen im Bindegewebe, zumeist in

der Nahe vorerwihnter Augencysten, erwihnt. Nakeyama falit diese als Cho-

rioidealpigment auf.
Eigener Fall 5. Dieser bestand zum gréflten Teil aus einer hydro-

cephalen Gehirnanlage mit Plexusbildungen und Ganglienzellen. Bei
meiner in Virchows Arch. dargelegten Beschreibung habe ich mich zum
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Teil bei ein paar erbsengroBen Cystenrdumen (Abb. 28) aunfgehalten,
die sich mit Riicksicht auf Augenanlage als besonders beachtenswert
erwiesen.

Sie waren doppelwandig und becherformig. Der eine (a) lag eingebettet,
aber der andere (b) lag frei auf die groBie hydrocephale Cyste zu. Der erstere
war inwendig mit einer Schicht von Neuroglia bekleidet. In seiner unmittelbaren
Nachbarschaft befanden sich ein paar kleinere Cystenrdume (¢), wo die Wand

Abb. 29.

aus einer einfachen Schicht zylindrischer Zellen bestand. Diese Cysten waren
von einem strammen aponeuroseihnlichen kollagenen Bindegewebe umgeben,
das mnach auBen lockerer wurde und Fett, Muskelstreifen, BlutgefaBe, Zentral-
nervensubstanz und Pigment einschloB. Das Pigment lag in Form von Kérnern
oder Schollen vor. Die duBere Cyste war it niedrigem kubischem Epithel mit
einigen kleinen plexusahnlichen Bildungen avsgekleidet. AuBen vor diesen war
eine Kapsel von aponeurosenartigem Bindegewebe.

Dicht mneben der inneren Cyste befand sich eine tubuloalveoldre
Driise (d).
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In dem Teil des Teratoms, der am Steifbein angewachsen saB, befand sich
eine Anhiufung von Zentralnervensubstanz und in dieser mehrere Cystenriume
mit verschiedenartigem Epithel. Einige waren rundlich, mit an manchen Stellen
Faltigkeit oder sogar Andeutung von driisendhnlichen Ausbuchtungen. Diese be-
saflen ein einfaches Epithel, bestehend aus klaren zylindrischen Zellen mit basal-
gestellten Kernen. Andere (Abb. 29} waren von unregelméfliger Form und zeigten
die typische Mosaik des retinalen Pigmentepithels (Abb. 30). Vereinzelt hatte
sich an einer Stelle Pigment- und Zylinderepithel assoziiert zur Bildung von
doppelwandigen Cysten mit zu innerst dem Zylinderepithel und dem Pigment-
blatt obenaut. In dieser Gegend wurde eine ebensolche tubuloalveolare Driise wie
die frither erwihnte gefunden.

Fall 6. Das Teratom (Abb. in meiner Arbeit in Beitr. path. Anat. 67)
war hoch differenziert, mit ma-
kroskopischer Extremitétenan-
lage. Zum groBten Teil bestand es
aus Zentralnervensubstanz mit
neuroepithelialen Bildungen.

Die erneute Untersuchung er-
gab das Vorkommen von auch
den Sehorganen angehérenden
Bestandteilen.

Nachdem an einer Stelle ein
typisches Retinalpigmentepithel an-
getroffen war, wurde die Aufmerk-
samkeit auf einen haselnufigrofien
Teil des Gewichses gelenkt, der sich
mittels eines verjiingten Stieles gegen
das Zentrum hinein erstreckte. Der
histologische Bau des Lobus bot ein
anfinglich schwer zu ergriindendes
und verwickeltes Aussehen dar. Im
Zentrum desselben fand man Zentral-
nervensubstanz mit Andeutung von
Plexus, daneben aber eine Mischung
von kollagenem Bindegewehe, unregelmifBige Stiicke von Knochen, hyalinem
Knorpel und weite Blutrdume. Indessen bestand der dufBlere, der Oberfliche des
Teratoms zugekehrte Teil des Lobus aus einer Cyste, deren Wand aus einem
kollagenen Bindegewebe, einer Aponeurose &hnelnd, bestand. An der Innen-
wand der Cyste findet sich teils pigmentiertes, teils unpigmentiertes Epithel.
Letzteres war mehrreihig zylindrisch, an die embryonale Retina erinnernd, es
war von der Unterlage durch starke kavernomihnliche Blutansammlungen ab-
gelost. Auf Grund ihres Baues diirfte dieser Teil als eine hochgradig mifigebildete
Anlage zu einem Auge anzusehen sein.

Indessen war dieselbe keineswegs solitdr, im Gegenteil waren sowohl inner-
halb ihres eigenen unregelmiBigen Materials, als auch in den vorwiegend aus
zentraler Nervensubstanz bestehenden Umgebungen, Andeutungen zu Augenanlagen
in Form von Cystenriumen vorhanden, austapeziert entweder mit einfachem
Zylinderepithel oder mit Pigmentepithel. Hier wurden Bilder (Abb. 31 und 32)
von Miniatursehorganen gefunden, bestehend aus Zylinderepithelcysten, in schalen-
formigen Vertiefungen in hyalinen Knorpelstiicken ruhend. Eine solche Cyste

Abb. 30.
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lag oberflichlich (@) dicht unter der Oberfliche des Lobus und war von apo-
neurosenartigem Bindegewebe umgeben. Hinter dieser befand sich eine andere
groflere Cyste (c), an deren Wand, auller mehrreihigem Zylinderepithel auch
solches typisches retinales Pigmentepithel, wie es zuvor erwidhnt worden ist,
angetroffen wurde. Eine kleinere solche rudimentire Augencyste lag tiefer in
den Lobus hinein, zum Teil in eine Knorpelschale (d) eingesenkt. Ihre Bekleidung
bestand aus unpigmentiertem Zylinderepithel, aber vor derselben lag ein Konvolut
von Neuroepitheliomréhren und -falten, bestehend aus pigmentierten und un-

Abb. 31.

pigmenticrten Teilen durcheinander (e). In der Nachbarschaft der nun ge-
schilderten Cystenrdume befand sich zwischen Gehirnsubstanz, Knochen und
Knorpelstiicken eingebettet, ein spaltenférmiges Organ mit Plattenepithel und
reihenweise angeordneten kraftigen Haaren (/). Nine gut abgegrenzte tubulo-
alveolire Driise wurde in der Nachbarschaft beobachtet. ’

Zusammenfassung. Die im Schrifttum mitgeteilten Fille von Augen-
anlagen bei Sakralteratomen bestehen aus solchen, wie wir sie bei den
reiferen Typen von soliden Teratomen antreffen, und bestehen also aus
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einzelwandigen Augenblasen, doppelwandigen Augenbechern, neben noch
mehr rudimentéren Formen. Auch Pigmentepithel ist einige Male nach-
gewiesen worden. Mein eigener Beitrag zur Kasuistik bildet einen weiteren
Beleg dafiir, wie auBlerordentlich mannigfaltig die teratomatdsen Augen-
anlagen sich gestalten kénnen. In dem einen Falle, der in onkologischer
Hingicht offenbar bosartiger Neigungen entbehrt, sind neben ein paar
nahezu makroskopischen Augenbechern auch die mikroskopischen

Abb. 32.

Cysten mit Pigmentepithel und das Epithel des Corpus ciliare, aber
keine zur eigentlichen Retina gehorende Bildungen zu finden. Der
2. Fall bildet ein Beispiel von gleichzeitig weit getriebener spezieller
Differenzierung und einem bésartigen Aussehen von zum Zentralnerven-
system gehérenden Gewebsbildungen. Das Sehorgan, das erst mit
Hilfe des Mikroskops angetroffen wurde, hatte in bezug auf die einzelnen
Bestandteile einen recht hohen Grad von Entwicklung erreicht, aber
andererseits waren diese bedeutend dissoziiert voneinander. Die Mehr-
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zahl Augenbildungen, zu denen ein mutmafliches Augenlid zu rechnen
ist, sind von gutartigen Aussehen. AuBerdem sind indessen Convolute
und rohrenformige Neuroepitheliomformationen vorhanden.

Kraniale Teratome.

Augenanlagen bei kranialen Teratomen scheinen duBerst selten ein-
mal beobachtet worden zu sein, wo es sich um makroskopisch hervor-
tretende Ansédtze zur Bildung von Sehorganen gehandelt hat (z. B. in
dem intrakranialen Teratome Rippmanns und in Sonnenburgs Fall von
Epignat). Auf v. Hippels rudimentire Augenanlage in einem Orbital-
teratom kommen wir weiterhin zuriick.

Abb. 33. {¥/; nat. Gr.).

Unser eigener Teratomfall zeigte keinerlei Verbindung mit der Ge-
hirnh6hle des Autositen; es war also ein extrakraniales Teratom. Seine
Lokalisation zwischen der Orbita und dem Ohr war nahezu einzig in
ibhrer Art. Vedls (Beitr. z. klin. Chir. 58 [1908]) Fall scheint der einzige
zu sein, der etwas Ahnliches aufweist. Dieser, der von einem kleinen
Médchen herriihrte, sall gleich oberhalb des einen Ohres und bestand
hauptséchlich aus rudimentaren Anlagen zu Lippe, Zabn, Zunge und
Atmungsschlauch.

Es kann in diesem Zusammenhang von Interesse sein, daran zu er-
innern, daf sich in der Nahe der Stelle, wo die Teratome des Verfassers
und Veils lokalisiert sind, Lieblingsstellen fiir sowohl Teratome, als auch
Doppelbildungen und Mischgeschwiilste, namlich Orbitalteratome, 80g.
Hypognaten und Parotisgewichse, befinden.

Teratoma extracraniale reg. temporalis dextri (Abb. 33).

Virchows Archiv. Bd. 271. 46
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Die Entbindung konnte erst beendigt werden, nachdem das Teratom,
das kinderkopfgrol war, von Autositen losgerissen war.

Das Praparat, das in Formollosung aufbewahrt wurde, bestand aus einer
leeren und zusammengefallenen cystischen Neubildung, bestehend aus einer
glatten und ebenen, ein paar Millimeter dicken Wand. Es war keine Andeutung
von Gehirnbruch vorhanden. An der Stelle, wo die Cyste am Wirtsorganismus
angeheftet gesessen hatte, wurden ein paar offenbar von diesem losgerissene Be-
standteile gefunden, némlich Squama ossis temp. dx., nebst der rechten Ohr-
muschel. Dieser Anheftung entsprechend, gingen von der Innenseite der Cyste,
die auch ihrerseits eben und glatt war, ein paar hiihnereigrole Polypenbildungen
aus, etwa 2 cm voneinander gelegen. Die Auswiichse gingen mit etwas verjiingtem

Abb. 34, (Vergr. 80iach).

Stiel in die Cystenwand itber und endigten beide mit einer Mehrzahl blasendhnlicher
Ausbuchtungen.

Die beiden polypssen Auswiichse wurden nebst benachbarten Teilen der
Cystenwand herausgeschnitten, mit HoNO, entkalkt, in Celloidin eingebettet und
mittels eines groBen Gehirnmikrotoms, womit eine Durchschnittsdicke von 20 u
erzielt wurde, in Schnitte zerlegt. Aus den groBen Schnittreihen wurde jeder
20. Schnitt ausgelesen und diese mit Ehrich-Eosin oder van Gieson gefirbt. Die
so erhaltene Grundserie wurde darauf durchgemustert und an den Stellen, die
etwas Beachtenswertes zeigten, mit neuen Schnitten ergénzt. Pigmentfirbung
wurde nach Perls vorgenommen; Bleichung mit H,0, .

Die Wand des groBen Cystenraumes bestand zu dufBlerst aus Hant

mit hypoplastischen Haaren und Driisen. An der Innenseite der Cyste
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befanden sich Reste von Ependymbekleidung. Die beiden Polypen,
die sich in den Cystenraum hinein erstreckten, bestanden in stark iber-
wiegendem Grade aus zum Zentralnervensystem gehérenden Bestand-

teilen.

Bei der Untersuchung der Schnitte von dem rechten Polypen fand man
bald einen auffallenden Reichtum an Pigment, zumeist in Ringen, Halbkreisen
oder Bindern angeordnet. Im Zusammenhang mit dem Pigment zog ein
bzw. stark hiamatoxylingefirbtes Gewebe die Aufmerksamkeit auf sich. Es
war ein im allgemeinen mehrreibiges Epithel (a), das oft die eine Wand des Cysten-

Abb. 85. (Vergr. 50fach).

raums austapezierte, wo das Pigment (b) die entgegengesetzte bekleidete (Abb. 34).
An einer Stelle im rechten Polypen kamen Epithel und Pigment in einem gegen-
seitigen Verhdltnis vor, das den Schliissel zur Deutung der iibrigen Befunde ge-
wihrte. Inmitten des Gewebes befand sich ndmlich ein etwa millimetergroBer
Cystenraum (Abb. 35 u. 36), dessen Wand zu innerst aus dem blaugefirbten mehr-
reihigen Epithel und auflen auf diesem aus einer pigmentierten Hiille bestand.
Die Cyste war von einer schwach blaugefirbten durchsichtigen Masse mit ein-
zelnen eingestreuten Zellkernen ausgefiillt. Das Ganze gewihrt ein typisches Bild
von einer Augenblase, einer solchen, wie wir sie bei v. Hippel (Arch. Ophthalm. 63)
beschrieben finden, am néchsten.

Dieser traf in einem Orbitalteratom, das auBer Zentralnervensubstanz epi-
dermisbekleidete Hohlraume und Cholesteatomperlen, hyalinen Knorpel, Knochen,

46*
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Muskulatur, Zylinderepithel und Driisen enthielt, eine rudimentire Augenanlage
{Abb. 37), im Gewichs liegend an. Diese war von groBeren Ausmessungen als meine
eigene, namlich 3/, X 2%/, mm, ,,doppelwandig”, aber mit einer ,,inversen‘
Anordnung, so dafl die Pigmentschicht sich innerhalb der Netzhaut befand, die
von frithem embryonalen Typ war. Im Lumen befanden sich anstatt eines Glas-
korpers ,,ganz verschiedenartige Gewebe®, und sie stimmte in dieser Hinsicht,
wie wir uns erinnern, mit den Verhaltnissen in gewissen hochgradig mifigebildeten,
mikrophthalmischen Augen iiberein.

Uberall in der Nachbarschaft der vorerwithnten Augenblase wurden Bildungen
gefunden, die in einer oder
J— ' . mehreren Hinsichten dieser
9 - i " . i ghnlich waren. Hier befanden

S T : : sich eine Mehrzahl rundliche
oder abgeplattete, unregel-
méafige Hohlrdume, austape-
ziert nur von einem mehrrei-
higen Epithel mit stark blau-
gefarbten Kernen, oder atuch
waren sie von einem aus
schwarzbraunem Pigment be-
stehenden Giirtel umgeben.
Sie konnten von derselben
klaren blaugefirbten, kernar-
men Masse ausgefiillt sein, die
den zentralen Inhalt der Au-
genblase bildete oder noch
ofter von einem Gewebe sich
kreuzender Fiden mit die-
sem und jenem Zellkern in
den Maschenraumen. Indes-
sen waren alle Uberginge
(G, Abb. 34) zwischen mehr
und mehr lichtfaserig bis zu
dem vorerwihnten klaren Cy-
gteninhalt vorhanden und
diirfte ich sie daher beide
als  Glaskérper ansprechen
Abb. 36. Detailbiid von Abb. 35. (Vergr. 200fach. G{=  konnen. Das unpigmentierte
Glaskérper; =unpigment_iertes Epithel; b = Pigment- Epithel, das den Glaskoérper

opithel. nach auBen begrenzte, zeigte

keine deutlichen Zellgrenzen,

sondern trat als eine dichte Schicht von Zellkernen, an einzelnen Stellen als
zwei solche hervor. TUngeachtet, daf nirgends Stibchen oder Zapfen nach-
gewiesen werden koénnen, mufl man dieses Epithel als refinal auffassen. BEs
trat sehr oft mit einer Pigmentschicht zusammen auf, teils, wie erwahnt, in
Form einer doppelwandigen Cyste, teils so, daB das unpigmentierte Epithel
die eine. das pigmentierte die andere Cystenwand bekleidete. Das Pigment
kam auch unabhingig von dem unpigmentierten Retinalgewebe vor, bald regel-
maBige Ringe, bald Halbkreise um die glaskérperahnlichen Cysteninhalte bildend.
Endlich war das Pigment in grotesken Figuren angeordnet, umgeben von groferen
und kleineren Pigmentkérnern. Auch hier konnte man indessen ein Bestreben,
sich um ein Lumen herum anzuordnen, unterscheiden. Die fiir das Pigment-
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epithel der Retina charakteristische Anordnung in einer Mosaik von sechseckigen
Zellen konnte ich nirgends entdecken.

An den distalen Teilen der beiden Polypen konnte eine Mehrzahl erbsen-
bis kirschengrofBe Blasen wahrgenommen werden. Sie zeigten alle einen ziemlich
gleichartigen Bau, indem ihre Wand aus einem dichten, aponeurosenartigen
kollagenen Bindegewebe bestand. In den Wianden der Blasen war stellenweise
quergestreifte Muskulatur, zumeist in Biindeln angeordnet, zu finden. AuBerhalb
der Cysten waren hier und da Spuren von einem geschichteten Plattenepithel zu
sehen. Inwendig waren sie entweder leer, oder mit einer Schicht Neurogliagewebe
ausgekleidet. FEinige Cysten waren nahezu gestielt, wihrend andere sich halb-
kugelformig tber die Oberfliche des Polypen erhoben. In diesem Falle war der
Zusammenhang mit den vorerwdhnten Augengeweben augenfillig, indem die

duBleren Bindegewebscysten sich nach einwirts in Netzhaut, Pigment und Glas-
kérpergewebe fortsetzten. Einige dieser Cysten waren nicht rund, sondern faltig
und zusammengefallen, wobei die Bindegewebslamellen in ihrer Wand ihre
parallele Richtung verloren hatten. Stellenweise wurden in der Nachbarschaft
der Insertion der Cysten in den Polypen Skeletteile in Form von kleinen Kno-
chen und Stiicken von hyalinem Knorpel sowie ein kaverndses aus weiten,
duflerst diinnwandigen Blutriumen bestehendes Gewebe gefunden.

Das Gewebe in den Polypen, das neben den Angenbestandteilen am meisten
die Aufmerksamkeit auf sich lenkte, war die Zentralnervensubstanz. Speziell
der linke Polyp bestand aus solcher und war in iiberwiegendem Grade aus Neuro-
gliagewebe von teils dichtstehenden Gliakernen, teils einem Filzwerk von Faden
und nur spérlichen Zellkernen gebildet. In einigen Schnitten wurden vereinzelte

 Das Vorkommen von Kavernomahnliche Bildungen erinnert an diejenigen
angiomatdsen Neubildungen im Zentralnervensystem und Sehorgan, die Lindau
neulich beschrieben hat (Acta path. 1926).
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Ganglienzellen von wechselnder Grofe gefunden. An mehreren Stellen wurden
mit mehrreihigem Zylinderepithel bekleidete Kanile angetroffen, die dem embryo-
nalen Medullarrohr glichen. Das Epithel ging ohne scharfe Grenze in das um-
gebende Gliagewebe iiber. An einer und der anderen Stelle wurden in mit kubischem
Epithel austapezierten kleinen Hohlrdumen Plexus chorioidei von dem plumpen,
frithembryonalen Typ gefunden. Die Zentralnervensubstanz war hier und da
von -meningealdhnlichen Bindegewebsmembranen umgeben.

Im linken Polypen fehlte das fiir den rechten so kennzeichnende Netzhaut-
gewebe. Pigment kam nur als ganz vereinzelte Klumpen oder Schollen vor,
aber weder in Ringen noch Béndern. Dagegen waren eine Mehrzahl von den
zuvor erwihnten, am Polypen hingenden, aus einer strammen Bindegewebsschicht
bestehenden Blasen mit im allgemeinen glidsem Inhalt und nicht selten quer-
gestreiften Muskelbiindeln in der Wand vorhanden.

Die mesodermalen Bestandteile waren, auBler Bindegewebe und einem oder
dem andern spérlich vorkommenden Fettlappchen, Knorpel, Knochen und Musku-
latur, simtlich in iiberwiegendem Grade nach dem rechten Polypen lokalisiert.
Der Knorpel bestand aus kleineren rundlichen oder unregelméBigen Stiicken ven
hyaliner Art. Das Knochengewebe, das nur in einigen vereinzelten kleineren
Stiicken, vorkam, hatte nirgends die Form von erkennbaren Skeletteilen an-
genommen. Die Muskulatur war vorwiegend quergestreift, gesammelt in Biindeln
oder als zerstreute Streifen.

Diese séimtlichen Bestandteile lagen in einem regellosen Wirrwarr durch-
einandergeworfen, wenn man auch gewisse Sammelpunkte fiir die einzelnen Ge-
webe unterscheiden konnte. Das gleiche galt auch fiir das Vorkommen von Cho-
lesteatomperlen und von kleinen Cysten oder Gingen, bekleidet mit Platten-
epithel oder mit einreihigem, hohem Zylinderepithel mit basalgestellten Kernen.
Hin und wieder wurden kleine speicheldriisenihnliche Driisen und an einer
Stelle im rechten Polyp die Anlage einer gréBeren tubuloalveoldren Driise ge-
funden. Nirgends waren irgendwelche Nervenstimme anzutreffen (speziell nicht
der N. opticus).

Zusammenfassung. Das Teratom hat die Form einer groflen ein-
rdumigen Cyste, auswendig hautbekleidet und inwendig mit Spuren von
Ependym, demnach das bei Teratomen nicht so ungewdhnliche Bild
eines Hydrocephalus. Von der Anheftungsstelle des Hydrocephalussackes
am Autositen erstrecken sich in das Lumen desselben hinein ein paar
Polypen, beide endigend mit einer Mehrzahl Blasen von ziemlich gleich-
artigem histologischen Bau, die an die Tunica ext. oculi erinnern. Der
linke Polyp besteht, der Hauptsache nach, aus embryonaler Zentral-
nervensubstanz, der rechte auBerdem aus fragmentarischen Baubestand-
teilen des Sehorgans. Dieses ist gleichsam auseinandergesprengt und
als Bestandteil in das bei Teratomen im allgemeinen kennzeichnende
Gewebspotpourri einbegriffen. Die Gewebe, die normal eine Augen-
anlage hitten bilden sollen, werden durchweg von einem Bestreben ge-
kennzeichnet, jedes fiir sich und unabhéngig von den anderen ihre biolo-
gische Mission, Sehorgan zu bilden, zu erfillen. Hierdurch entsteht die
Mannigfaltigkeit von Augencysten verschiedener Art, die dem mikro-
skopischen Bau des rechten Polypen ein so wunderbares Geprége verleiht.
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Mit Ausgangspunkt von einer kleinen verhéltnisméafig vollstandigen
Augenanlage lassen sich die einzelnen Bestandteile des Auges histo-
logisch verfolgen in ihrem Bestreben Sehorgane zu bilden, indem sie
die Entstehung von Pigmentringen, Netzhautblasen, Glaskérpercysten
veranlassen. Es 148t sich natiirlich nicht beweisen, daf8 die an Sclerotica
erinnernden Aullenblasen der Tunica ext. oculi entsprechen, aber der
stellenweise deutliche Zusammenhang derselben mit sicheren Augenbe-
standteilen macht dies wahrscheinlich. Die dulleren Augenhiillen wiir-
den sich in solchem Falle in Analogie mit den inneren selbstindig auf
eigene Hand entwickeln konnen.

Ob die mesodermalen Bestandteile, die Driisen und die mit einschich-
tigem Epithel ausgekleideten Cysten und Génge Bausteine zu orbitalen
oder kranialen Bildungen bilden, entziebt sich unserer Beurteilung.
Dag gleiche gilt fiir die Frage von der Entstehung der mit einschich-
tigem Zylinderepithel ausgekleideten Cysten, ob sie entodermalen Ur-
sprungs sind oder méglicherweise der Pars ciliaris retinae gleichzustellen
sein koénnen.

Andere Teratome.

Was das Vorkommen von Augenanlagen bei anderen Gruppen von
Teratomen anbelangt, so bleibt dem was in der Einleitung erwahnt
wurde, nicht viel mehr hinzuzufiigen.

Bei den in der Schilddriise vorkommenden Teratomen haben einige Verfasser
Augenbestandteile zu finden geglaubt und dies ganz kurz mitgeteilt.

Hunziker [Beitr. Geburtsh. 13 (1909)] wies das Vorkommen von Neuro-
epithel und einem Pigment nach, von dem er annahm, dafi es Augenpigment war.

Ehlers [Beitr. path. Anat. 57 (1913/14)] traf einen Streifen von tiefschwarzem
Pigment an, den er als Andeutung einer Augenanlage auffafite. Er glaubte auch
eine Conjunctiva palpebralis zu erkennen, die er indessen leider nicht niher be-
schreibt.

Russel und Kennedy [J. Obstetr. 33 (1913)] erwahnten ein pigmentiertes
Zylinderepithel, das sie einer Retina gleichstellten.

Selbst in Harnblasenteratomen glaubt man Andeutungen von Augen verspiirt
zu haben.

Saxer [Beitr. path. Anat. 31 (1902)] hebt hervor, dafl Harnblasenteratome
in keiner wesentlichen Hinsicht von Teratomen in anderen Organen abweichen.
Sein Fall bestand in groBem Umfang aus Zentralnervensubstanz. Ein Pigment-
fleck erinnerte an Chorioidea.

Schiirchs [Frankf. Z. Path. 29 (1923)] Fall enthielt auch ein dunkelbraunes
Pigment, dhnlich Melanin, und in spulenférmigen Zellen liegend. Die Pigment-
zellen bildeten zumeist unregelmaBige Haufen, aber an einer Stelle einen Halb-
kreis. Nach Schiirch erinnert die kreisférmige Anordnung unwillkiirlich an einen
rudimentéren Augenbecher.

In einem Teratom der Niere eines neugeborenen Midchens bildet Lubarsch
(Handbuch der spez. pathol. Anat. u. Hist. 6, 702) Pigmentepithelstringe und
mit Pigmentepithel ausgekleidete Hohlrdiume ab und bezeichnet sie als ,,augen-
aderhautahnliche* Bildungen (8. 700).
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In der Teratomliteratur der letzten Jahre ist es immer gewdhnlicher
geworden in den betreffenden Fillen des Vorkommens von Zentral-
nervensubstanz erwihnt zu finden. Dies macht es wahrscheinlich,
daB die Zukunft in noch gréBerem Umfang als seither bei den Teratomen
auch Augenbestandieile aufdecken wird.

5. Bxperimentelle Teratologie des Sehorgans.

Die experimentelle MiBbildungsforschung lehrt uns, daf das Seh-
organ besonders leicht von MiBbildungen getroffen wird, die bei hin-
reichend schwach abgewogenem Grade von Schidigung des Versuchs-
tieres in erster Linie auf die Augenanlage zu schlagen scheinen.

In bezug auf die trichtigen Saugetiere hat man sich hauptséchlich zweier
Methoden bedient, um die Entwicklung der Augenanlage bei den Embryonen zu
beeinflussen, namlich teils Fitterung mit giftiger Substanz, teils Rontgenbestrah-
lung. So ist es Pagenstecher [Seefelder, Erg. Path. 21 (1927)] gelungen, mittels
Naphthalin an Meerschweinchen- und Kaninchenembryonen Colobom und Star
hervorzurufen. Auch v. Hippels [Seefelder, Erg. Path. 21 (1927)] Rontgenbestrah-
lungen fithrten zur Entstehung von angeborenem Star. Speemann [Arch. Entw.-
mechan. 16 (1903)] hat mit der in der experimentellen Teratologie mit solchem
Erfolg von ihm angewendeten Abschniirungsmethode an Tritoneneiern operiert
und Synophthalmie und Cyklopie dargestellt.

Zu demselben Ergebnis kam Lewis [Anat. Rec. 3 (1909)] durch Einstich in
das vordere Ende von Rogenkdrnern vom Fundulus, ein Knochenfisch, der in
groflem Umfang von verschiedenen Experimentatoren zur Darstellung von MiG-
bildungen angewendet worden ist. Die verschiedenen Methoden sind von physi-
kalisch-thermischer oder chemisch-toxischer Natur gewesen. Loeb [Biol. Bull.
29 (1915)] benutzte Temperatursenkungen, Stockhard [Arch. Entw.mechan. 23
(1907)]; J. of exper. Zool. 6 (1909); Amer. J. Anat. 16 (1910)] Magnesiumchlorid,
Alkohol, Ather und Chioroform, Mc¢ Clendon [Amer. J. Physiol. 31 (1912)] Alkaloide
und endlich Werber [J. exper. Zool. 21 (1916); Biol. Bull. 34 (1918)] Buttersiure
und Aceton. Man fand bei diesen Versuchen, da mittels schwacher Schadlich-
keiten die AugenmiBbildungen dazu gebracht werden konnten véllig vorzuherrschen,
wihrend die Versuchstiere sich im tibrigen normal entwickelten. Die Augenmil-
bildungen waren sozusagen alle irgend denkbaren: Cyklopie in ihren verschiedenen
Graden, Mikrophthalmie, Anophthalmie usw. Werber hat derartige zyklopische
Augenanlagen mikroskopisch untersucht und gefunden, wie die Netzhaut sich an
der einen Wand hat normal entwickein kénnen, aber an der andern gefehlt hat,
und wie der Bau des mikrophthalmischen Auges vom normalen bis zu solchen
mit hochgradigen Liicken und aus ziemlich undifferenzierten Zellen, oder auch nur
von Pigmentepithel bestehend, wechseln kann. Er erwéhnt, wie bei Anophthalmie
das fehlende Auge durch Befund von lediglich einer Linse angedeutet werden kann
und wie die Augenanlage nach der Gehirnbasis, oder sogar nach der Gegend des
Herzens hat verlagert werden konnen. Diese versenkten Augenanlagen waren
besonders rudimentir und zuweilen mit einer Mehrzahl Kleinlinsen oder ,,Len-
toiden® versehen. Die Retina konnte ihren Charakter so vollig verlieren, daf}
sie als Gehirn (,,verkappte Retina“) hat gedeutet werden kénnen. Durch stirkere
Giftwirkung hat Werber ebenso wie Loeb, der Temperatursenkungen anwen-
dete, eine Zersprengung des Embryos erreicht, so dafi Augen sich aus kleinen
Neuralanlagen an der Oberfliche des Dottersackes, getrennt von dem iibrigen
Embryo, ,,the isolated eye, haben entwickeln kénnen, oder auch wurde der ganze
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Embryo mit Ausnahme der Augenanlage vernichtet, ,,the solitary eye’. Diese
Augenanlagen waren besonders rudimentér und ihre Retina war auf einem frithen
Entwicklungsstadium stehengeblieben; zuweilen fehlte die Pigmentschicht.

Bei den zahlreichen gelungenen Versuchen, Teratome darzustellen, hat man
solche dazu gebracht, auf langere oder kiirzere Zeit eine Mehrzahl von Geweben
oder Organen des Korpers und unter diesen auch Sekorgane zu entwickeln. Unter
den Verfassern spiterer Zeiten hat Quensels Schiller Bosaeus (Inaug.-Diss. Up-
sala 1926) in einer Mehrzahl Falle von experimentellen Teratoiden von Amphibien
diese Augenanlagen nachweisen und mittels hiibscher Mikrophotographien wieder-
geben kénnen. Sie scheinen in sdmtlichen Fillen besonders rudimentir gewesen
zu sein, innerhalb der Teratome gelegen, und zumeist bestehend aus einer duBeren
pigmentierten und einer inneren unpigmentierten retinalen Zellschicht. In mehreren
der Falle wurden aus der iibrigen Augenanlage verlagerte linsenihnliche Bildungen
angetroffen.

Schlieilich ist es auch gelungen, auf experimentellem Wege dugengewdichse
hervorzurufen. wv. Szily [Witzhold, Erg. Path. 21 (1927)] hat bei Versuchen mit
Hiithnerembryonen sich Retinalgliome mit ,,Rosetten* entwickeln gesehen.

Pagenstecher [Witzhold, Erg. Path. 21 (1927)] hat mit Roéntgenstrahlen das-
selbe Ergebnis im embryonalen Kaninchenauge erzielt. Auch beim Menschen
hat Rontgenbestrahlung zur Entstehung derartiger ,,Rosetten‘bildungen (Linden-
feld) gefiihrt.

Unsere Studien von der teratomatésen Augenanlage werden in be-
sonders lehrreicher Weise durch Parallelen aus dem Gebiet der experi-
nmentellen Teratologie vervollstandigt. ,,The isclated eye* und ,,the soli-
tary eye‘ lassen ungesucht an die Falle von Leon und Richier denken.
Werbers mikroskopische Untersuchungen der miBgebildeten Fundulus-
augen entschleierten viele Ahnlichkeiten mit dem mikrophthalmischen
Auge bei Menschen. Hier fand man gleichartige Defekte, wobei es vor-
kam, dal} das Augenrudiment aus nur Pigmentepithel oder ausschlie8lich
frither, wenig differenzierter Netzhaut bestand.” Die Zersprengung von
Augenanlagen oder Teilen davon, z. B. die Sprengung der Linse in ,,Len-
toide®, erinnert an das bei den Teratomen gewdhnliche Vorkommen
einer zerstreuten Mannigfaltigkeit von rudimentéiren - Augenanlagen.
Das anophthalmische, aus nur einer Linse bestehende, Augenrudiment
am Fundulus scheint eine Analogie bei Menschen gehabt zu haben,
némlich den Befund des Russen Kordis von Linse in einem Dermoid-
eystom.

SchlieBlich eriibrigt noch zu bemerken, daB die Augenanlagen,
die Bosaeus von seinen experimentellen Teratoiden abgebildet hat,
groBe Ahnlichkeiten mit denjenigen, die man in Teratomen beim Menschen
antrifft, aufweisen.

6. Zusammenfassende Ubersicht iiber die Morphologie des teratomatosen
Sehorgans.

Akardiale Mifgeburten. Das Sehorgan wird durch Mikro- oder

Anophthalmie gekennzeichnet. Trotz vollstindiger Anophthalmie kénnen

beispielsweise dugenlider vorhanden sein. Diese sind zu erkenmen
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teils auf Grund ihres makroskopischen Aussehens in Fillen, wo das
mikroskopische Bild nichts fiir Augenlider besonders Kennzeichnendes
aufweist, teils auf Grund typischer histologischer Charaktere in Fillen,
wo das makroskopische Aussehen keine Anleitung gewdhrt.

Parasitire Zwillingsbildungen. Sehorgane wie bei den vorhergehenden.

Teratome. Das Sehorgan bei den ovarialen Dermoidcysten kann
von makroskopischer Grofe sein. Es ist hochgradig liickenhaft. Be-
sonders hervortretend ist das Vorkommen von Pigmentepithel. Die
Gewebe haben einen héheren Reifegrad erreicht.

Solide Geschlechtsdriisenteratome. Bei dem mehr ausgereiften, weniger
bosartigen Typ finden sich Sehorgane oft in Form von doppelwandigen
Cysten mit sowohl Pigmentepithel, als auch frither embryonaler Retina.
Neben diesen deutlichen Augenanlagen gibt es in der Regel eine Mannig-
faltigkeit Augenfragmente, zumeist in Form von Cysten, austapeziert
mit einer der im Auge gewohnlich vorkommenden Epithelarten (Pig-
mentepithel, Retinalepithel, Pars ciliaris-Epithel).

Der histologisch unreife, biologisch bosartige Typ entbehrt rudi-
mentérer Sehorgane. Statt dessen treten den Tumoren des Auges und
besonders der Neuroepithelioma retinae und den Pars ciliaris-Geschwiil-
sten entsprechende Bildungen auf.

Die Sehorgane bei den dbrigen Gruppen wvon Teratomen stimmen
im groBen ganzen mit den vorhergehenden Typen iiberein. Die Sakral-
teratome z. B. bieten sowoh! unreife, als reife Formen dar, und in Uber-
einstimmung hiermit werden Sehorgane sowohl als fragmentarische
Anlagen, wie auch als an Augengewichsen erinnernde Bildungen
gefunden. v

Das teratomatise Sehorgan deutet also auf innige Beziehungen zu den
Mipbildungen und GQeschwiilsten des Auges hin.

7. Das teratomatose Sehorgan und die MifSbildungen des Auges.

Das Sehorgan bei den Gruppen von Teratomen, die durch eine ge-
wisse Gewebsreife charakterisiert werden, wird durch seine MiBibil-
dungen gekennzeichnet. Diese Augenanlagen werden in der Regel
durch ihre Klieinheit, die von Mikrophthalmie selbst bis zu vélliger
Anophthalmie schwankt, gekennzeichnet. Ihr Bau ist im allgemeinen
besonders abnorm.

Tunica ext. oculi. Bel Microphthalmia congenita kann die Hornhaut
ihr typisches Ausseben verlieren und der Sclera gleichen. Ja das ganze
Auge kann so einfach gebaut sein, daBl es aus ausschlieBlich mesoder-
malen Bestandteilen besteht. Dies erhdht die Wahrscheinlichkeit, daf
die scleroticashnlichen Blasen, die in unserm extrakranialen Teratom
angetroffen wurden, tatsidchlich bulbédre Bestandteile bilden, eine Mut-
mafung, die auf Grund ihres Zusammenhanges mit sicheren Augen-
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bestandteilen fast zur GewiBheit wird. Ahnliche Blasen hat Baumgarten
bei Dermoideystomen und nun Verf. bei einem Sakralteratom in in-
timem Zusammenhang mit Andeutungen zu Sehorganen gefunden.

Tunica media oculi. Die Chorioidea mit ihrem lockeren Gewebe,
ihren Blutgefafen und ihrem Pigment tritt (soweit sie sicher zu erkennen
ist) besonders bei Dermoidcystomen auf.

Tunica int. oculi. Ein Gewebe, das sich mit unbedingter Sicherheit
als Augenbestandteil nachweisen 148t, ist das Pigmentepithel der Re-
tina. Friih bei einem Testikelteratom beobachtet, ist es spater von Der-
moideystom und Sakralteratom erwidhnt worden. Nach Vernewil ist
es in Hodenteratomen nicht beobachtet worden, bevor es nun von Verf.
wiedergefunden wurde. Higentliche Retina hat bei der teratomatdsen
Augenanlage nirgends einen héheren Grad von Entwicklung erreicht.
Bei den Dermoideystomen scheint sie ganz und gar zu fehlen.

Die rudimentére Netzhaut bel den Teratomen ist bestrebt, sich ent-
weder zur Pars optica retinae oder zur Pars ciliaris retinae zu entwickeln.
Der ersteren ist es nirgends gelungen, Zapfen- und Stdbchenschicht
auszudifferenzieren, hochstens eine Andeutung zu Kérnerschicht. Mei-
stens gleicht sie der Netzhautanlage wihrend der ersten Monate der em-
bryonalen Entwicklung.

In noch héherem Grade als das mikrophthalmische Auge zeigt das
teratomatose Auge bedeutende Defekte, ja es kann in iiberwiegendem
Grade aus. einem einzigen Gewebe, z. B. Pigmentepithel, bestehen.

Der Glaskorper kann beim mikrophthalmischen Auge fehlen und
durch verschiedenartige orisfremde Gewebe ersetzt sein. Das gleiche ist
mit der teratomatésen Augenanlage in noch hoherem Grade der Fall
Diese fremden Bestandteile scheinen in der Regel aus solchen aus der
néiichsten Nachbarschaft des Bulbus zu bestehen. Neuroglia ist ein
solches fiir das normale Auge fremdes Gewebe. Es kommt indessen bei
sowohl mikrophthalmischen Augen als auch bei Orbitopalpebraleysten
vor. In Ubereinstimmung hiermit kommt Glia als Bestandteil der
Augenanlagen bei unserm extrakranialen Teratom und bei einem der
Sakralteratome vor.

Besonders bei den Orbitopalpebraleysten tritt eine bedeutende
Verlagerung der Augenbestandteile hervor, sich in Mischung verschie-
dener Epithelarten in der Cystenwand oder in Umkrempelung ihrer
Retina duBernd, in der Weise, daB das Stab- und Zapfenlager nach
innen gekehrt zu liegen gekommen ist, eine sog. ,inverse’ Lagerung.
Bei der teratomatésen Augenanlage ist die abnorme Lagerung der Augen-
bestandteile noch mehr hervortretend. So gehért es nicht zu den Selten-
heiten, daB in einer rudimentéren teratomatésen Augencyste die eine
Wand mit unpigmentiertem retinalem Epithel, die andere mit Pigment-
epithel austapeziert ist. Die ,,inverse’* Lagerung kommt nicht nur in
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vollstindigeren Sehorganen, z. B. in v. Hippels Teratom, vor, sondern
in weit gréferem Umfang in den einfachsten neuroepithelialen Bil-
dungen, worauf wir noch zuriickkommen.

Bei der vollstindigen Anophthalmie konnfen Trénendrise und
Augenlid sich vollstindig unabhingig vom Augapfel entwickeln. Dies
ist ein Umstand, der in bezug auf das Vorkommen von Augenlidern
besonders die akardialen Mifigeburten und die parasitiren Zwillings-
bildungen kennzeichnet.

Diese Selbstindighkeit in der Entwicklung von Korperteilen, Organen
oder Organteilen ist etwas fiir die Teratome in hohem Grade Charakte-
ristisches.

Bei den verschiedenen Formen der akardialen Monstren kénnen sich
gewisse Korperteile in typischer Weise entwickeln, andere nicht. Die
parasitiren Zwillingsbildungen kénnen so reduziert auftreten, daB sie
nur aus einem einzigen Korperteil, z. B. einer akzessorischen Extremitét,
akzessorischen Geschlechtsteilen oder, wie in Leons Fall, einer akzessori-
schen Gesichtsbildung bestehen. Das teratomatise Sehorgan bietet in rei-
chem Mafe Beispiele von der Fihigkeit der einzelnen Augenbestandteile sich
unabhingig voneinander zu entwickeln dar, wobei sie dawn jeder fir sich
bestrebi sind, ihren biologischen Zweck nach bestemn Vermdégen zu erfillen.

Bei den Teratomen tritt die Neigung zu ungewdhnlicher Verlagerung
ihrer Organe hervor, eine Neigung zur Aufldsung des Zusammenhanges
der einzelnen Organbestandteile untereinander und einer Trennung der-
setben voneinander. Hiermit sind wir bei der fiir die Teratome so kenn-
zeichnenden Mannigfaltigheit von fragmentarischen Organanlagen an-
gelangt. In bezug auf das teratomatdse Sehorgan haben wir diese Menge
von mehr oder weniger rudimentiren Augenanlagen bei dem extra-
kranialen Teratom, bei den Sakralteratomen und besonders bei den
soliden Geschlechtsdriisenteratomen beobachten kénnen.

8. Das teratomatise Sehorgan und die Blastome des Auges.

Bei den Teratoblastomen ist die Zentralnervensubstanz oft Triger
der bosartigen Eigenschaften. Diese Zentralnervensubstanz wird durch
reichliches Vorkommen von Neuroepitheliomformationen, vorwiegend
Rohren oder ,,Rosetten®, gekennzeichnet. Die Netzhaut in dem von
Mikrophthalmie oder Kolobom gemifibildeten Auge kann solche Bil-
dungen enthalten, obgleich die Zellbekleidung in dieser letzteren Art
Rohren oder ,,Rosetten‘ im allgemeinen als deutlich ausdifferenziierter
Retina, oft mit Stibchen und Zapfen nebst Koérnerschicht, besteht.
,,Rosetten‘ kommen sogar in im {ibrigen normalen Augen oder in inner-
halb des Nervus opticus dystopisch lokalisiertem Retinalgewebe vor.

Im Gegensatz zu diesen verschiedenen Augenmifibildungen ange-
hérenden Neuralrohren sind die bei den Teratoblastomen vorkommenden
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Sehorgane in Teratomen.

Neuroepithelioma retina.

Abb. 38.

von einem unreifen, wenig ausdifferenziierten Typ. Dieser zeigt statt
dessen eine unverkennbare Ubercinstimmung mit den neuroepithelialen
Gewdchsen des Auges. v

Beim Studium der soliden Geschlechtsdriisenteratome von unreifem
Typ trat innerhalb gewisser Gebiete eine Struktur hervor, die im ganzen
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genommen mit der bei Neuroepithelioma retinae iibereinstimmte (Abb. 38
und 39). Hier war dieselbe perivasculire Anordnung des Parenchyms
zu finden, dieselben soliden oder mit ,, Rosetten‘‘bildungen durchsetzten

Detailbild von Teratoblastoma testis.

Abb. 39,

Zellmintel, deren innerste der Gefiwand zugekehrte Zellschicht pali-
sadenférmig angeordnet war. Auch hier traten Riesenzellen, Nekrosen
und Blutungen auf. Diese histologische Ubereinstimmung war so
aungenfillig, daB sie, wenn auch nicht fiir Gleichheit, so doch fiir parallele
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und gleichartige Erscheinungen den Beweis liefert. Eine weitere Stiitze
dafiir, daB diese Formationen tatséchlich mit der Entwicklung des Seh-

organs zu tun haben, bildete der gleichzeitige Befund von mitunter
ringférmig angeordnetem Pigment.

Abb. 40. Einzelheit von Ciliarisgewiichs [Velhagen, Klin. Monatsschr. Augenheilk. 62 (1919)1.

Aber auch zu den Ciliarisgewdchsen waren Ankniipfungen vorhanden.
Die mit der Pars ciliaris iibereinstimmenden Gewichse konnten, wie wir
uns erinnern, einerseits der embryonalen Retina, andererseits Carcinomen,
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Cylindromen oder Plexusformationen &hnliche Einzelheiten aufweisen.
Beim Studium der Teratoblastome trafen wir auch auf solche Bilder, nicht
selten neben einem spérlichem Vorkommen von Pigment (Abb. 40 und 41).
Die Plexusbildungen glichen stellenweise auffallend umgekrempelten
Neuroepitheliomrshren, und wenn Blutgeféfle durch. sie hindurchzogen,
ordnete sich die der Gefaliwand zunichstgelegene Zellschicht in der
vorerwihnten palisadenihnlichen Weise. Bisweilen konnte die Abnlich-
keit zwischen gewissen Teilen im Bau der Augengewéchse und der Tera-
tome geradezu schlagend sein. So z. B. gibt Abb. 42 solche charakte-

Abb. 41. Detail von Teratoblastoma testris, [Mein Fall 19 in Virchows Arch. 229 (1921)].

ristische driisenihnliche Rohren wieder, die in einem aus den Samm-
lungen des Serafimer Lazaretts stammenden Fall von Ciliarisgewéchs vor-
gefunden wurden. In einem weiten Umkreis rings um die nahezu di-
chotomisch verzweigten Réhren trat Pigment in Form von Schollen oder
Kérnern auf. Eine in morphologischer Hinsicht nahezu gleiche Bildung
(Abb. 43) wurde an einer einzigen Stelle in dem rechten Polypen von
dem extrakranialen Teratom angetroffen : die Zellen waren von demselben
Aussehen, mit der gleichen liegenden Anordnung und ringsum das ganze
Pigment in einem weiten Umkreis. Driisenréhren von gleichartigem
Aussehen wurden schlieBlich auch unter den soliden Geschlechtsdriisen-
teratomen (in Fall 23, Abb. 44) vorgefunden. Das Pigmentvorkommen
war indessen hier spérlicher.
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Dieses gleichsam schimmerhafte Hervortreten einer eventuellen
Augenbildung bei den Teratomen kann im ersten Augenblick un-
glaublich erscheinen, ist aber in Wirklichkeit charakteristisch fiir die-
selben. Wir brauchen nur an das bei den Teratomen gewdhnliche Vor-
kommen eines einzelnen Organs oder eines einzelnen Gewebes, beide
nicht selten auf einem ganz unbedeutenden Gebiet lokalisiert, zu er-
innern.

Abb. 42. Detailbild von Augenblastom (Ciliaristumor). (Vergr. 90fach.)

Was das Vorkommen von Pigment bei den Teratomen von der nied-
rigeren Ausdifferenzierung bei z. B. den Geschlechtsdriisen anbelangt,
80 ist es in den von mir untersuchten Fallen gering. Zumeist, wie ge-
sagh, in Form von ringférmigen Bildungen oder zerstreuten Koérnern.
Vorausgesetzt dall einige spérliche Neuroepitheliomréhren zusammen
mit einzelnen Pigmentkérnern wirklich den unvollkommensten Versuch
zur Bildung von Sehorganen darstellen sollten, treffen wir diese Kom-

Virchows Archiv. Bd.271. 47
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bination nicht so selten unter z. B. den Geschlechtsdriisenteratomen
(Abb. 45) an.

Wenn nun wirklich bei den Teratoblastomen etwas den neurcepi-
thelialen Geschwiilsten des Auges Entsprechendes zu finden ist, fragt
man sich, ob es dort nicht auch mit den melanotischen Gewichsen

Abb. 45. Testisteratom. [Mein Fall 28 in Virchows Arch. 229 (1921)1.
(Oben Neurocpithelrohr, unten Pigment.)

ubereinstimmende Bildungen gibt? Unter meinem eigenen urspriing-
lichen Material fehlen solche Fille. Dagegen gibt es in den Samm-
lungen des Karolinschen Instituts Schnitte von derartigen Gewichsen.
Einer z. B. ist ,,primdres Ovarialmelanom¢, ein anderer ,, Testis-
geschwulst’ genannt worden. Beide sind gleichartig gebaut, von einer
ziigellosen Mischung von pigmentierten und pigmentfreien Zellen
wechselnden Grofie und Form. Das Aussehen der Zellen weist auf
auBerordentliche BéBartigkeit hin.
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